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Kaytetyn puumateriaalin hydtykayttomahdollisuudet:

REuse-puun UP-cycling

Kiertotalouden toimintoja voidaan viranomaisten hyvaksynnalla toteuttaa koko Suomessa, jos se ym-
paristdllisesti on mahdollista. Raportti on selostus kiertotalouden toteuttamisesta.

Kiertotaloudessa on kaytdssa paljon erilaisia termeja, joiden kaytto ja sisalto ei ole viela kaikilta osin
vakiintunut. Tassa raportissa kaytetaan edelleen uudelleenkaytetty termia, vaikka rakennustuote-
asetuksen paivityksen yhteydessa on otettu kayttéon termi Used, kaytetty, kun kerrotaan esim. uudel-
leenkaytettavasta tai kierratettavasta materiaalista. Used-termia on kaytetty Rakennustuoteasetuksen
305/2011 paivityksen lausuntokierroksella.’

Ymparistdnsuojelu ja rakentaminen yhdistyy kiertotalouden toteuttamisessa. Ymparistonsuojelu on
ollut aina osa rakentamista esim. jatteiden tuotannossa tai saastuneiden maa-ainesten kasittelyissa
(Maankaytto- ja rakennuslaki MRL). Rakentamisessa ei rakennustuotteiden ja -tuotejarjestelmien tuo-
tehyvaksyntatoimet kuitenkaan muutu. Rakenteet ja materiaalit varmennetaan kayttotarkoituksiinsa
soveltuvilla arviointiperusteilla ja tuotehyvaksyntamenetelmilla.
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AVCP-luokitusjarjest-
elma

(Assessment and Verifi-
cation of Constancy of
Performance)

Tuotannon suoritustason pysyvyyden arviointi - ja varmentamisjarjes-
telma. Valmistajan tuotannon kontrollikeinot. https://www.hen-
helpdesk.fi/varmennus.html

Eurooppalainen arvioin-
tiasiakirja

European Assessment
Document (EAD)

Yksityiset ja muut toimijat voivat hankkia omalle innovaatiolleen, uusille
tuotteilleen tai tuotejarjestelmilleen eurooppalaisen arviointiasiakirjan
(EAD), jonka avulla haetaan eurooppalainen tekninen arviointi (ETA).

European Organisation
for Technical Assess-
ment (EOTA)

Eurooppalaisista teknisista arvioinneista (ETA) vastaava organisaatio

Eurooppalainen tekni-
nen arviointi

European Technical As-
sessment (ETA)

Eurooppalainen tekninen arviointi on vapaaehtoinen CE-merkintaan joh-
tava arviointi, joka haetaan ja myonnetaan eurooppalaisen arviointiasiakir-
jan (EAD) nojalla.

European Technical Ap-
proval Guideline (ETAG)

Eurooppalainen tekninen hyvaksyntaohje, tuoteryhmakohtainen

EAD:t tulevat korvaaman kaikki nykyiset ETAG:t.

Harmonisoitu standardi
(hEN)

Euroopan Unionin jasenmaiden yhteinen standardi, jonka avulla CE - mer-
kitdan rakennustuotteita

limoitettu laitos (Noti-
fied Body, NB)

lImoitettu laitos on EU:n jasenmaan komissiolle ilmoittama laitos (tuote-
sertifiointilaitos, laadunvalvonnan sertifiointilaitos tai testauslaboratorio),
jolle on annettu lupa suorittaa kolmansien osapuolten tehtavia suoritusta-
son pysyvyyden arviointi- ja varmentamisprosessissa.

|
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Komission lista eurooppalaista ilmoitetuista laitoksista ja niiden kattamista
tuotteista l6ytyy Nandosta

NANDO Nando (New Approach Notified and Designated Organisations) Information
System

Euroopan komission yllapitama informaatiokeskus.

Euroopan komissio Komission ty6ta ohjaa komissaarien ryhma ja johtaa sen puheenjoh-
taja. Komission puheenjohtaja maarittelee komissaarien tydn erityiset pai-
nopisteet.

CEN CEN is one of three European Standardization Organizations (together with

CENELEC and ETSI)

CEN, the European Committee for Standardization, is an association that
brings together the National Standardization Bodies of 34 European coun-
tries.

Ryhmat laativat mm. harmonisoituja standardeja ja julkaisevat niita. Jokai-
sesta EU:n jasenmaista on toimijoita ko. ryhmissa ja he paattavat standar-

dien sisallot.
Suomen kansallinen Suomen kansallinen standardi, joka osoittaa rakennustuotteille ja -tuotejar-
standardi jestelmille vaatimuksia, kun Suomeen suunnitellaan ja rakennetaan. Laa-

SFS 7000 - sarja dittu tukemaan harmonisoituja standardeja.

Suomen kansallinen Suomen kansalliset tuotehyvaksyntamenetelmat perustuvat Ymparistomi-
. . nisterion laatimiin ja hyvaksymiin t ihyvaksyntaasetuksiin ja Varmen-

tuotehyvaksyntamene- . . J . yv y : ”yypp yv Y : .

telma nustodistuksien arviointiperusteisiin. Myds tuotannon varmentaminen on
yksi tuotehyvaksyntamenetelma. Edellisiin sovelletaan myds AVCP-luokitus-
jarjestelmaa ja kolmas osapuoli (NB:t ja TAB:t) ovat mukana toiminnassa
AVCP-luokituksen mukaisesti.

Talouden toimija Rakennustuoteasetus 305/2011 madrittelee talouden toimijaksi rakennus-

tuotteiden tai -tuotejarjestelmien valmistajan, maahantuojan tai jakelijan.
Talouden toimijaksi voi maaraytya myos esim. rakennusliike, jos se haluaa
nimeta tuotteen omalle nimelleen.

Tekninen arviointilaitos | Tekninen arviointilaitos (TAB) on jdsenmaan nimeama laitos, joka myontaa
eurooppalaisten arviointiasiakirjojen (EAD) pohjalta eurooppalaisia teknisia

|
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(Technical Assessment
Body, TAB)

arviointeja (ETA). Notifiointi teknisten arviointilaitosten osalta tehdaan Ko-
mission ohjeiden mukaan. Ymparistoministerion notifioima suomalainen
tekninen arviointilaitos on Eurofins Expert Services Oy (VTT).

TUKES

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto: Suomen markkinavalvontavirasto.

Suorituskyky ja suoritus-
kyvyn pysyvyys

Rakennustuotteista todennetaan suorituskyky, eli ominaisuus, joka vastaa
rakennuskohteen vaatimusta. Suorituskyky todennetaan ja varmennetaan
tuotannossa tuotetestilla ja tuotteen pitaa saavuttaa koko tuotannon ajan,
eli tuotesarja pitaa tayttaa vaatimus niin kauan kuin tuotetta valmistetaan.
Tama takia mm. ilmoitettu laitos kay tarkistamassa tuotanto ja TUKES kay
my0s tarkistamassa. AVCP-luokitusjarjestelman mukaisilla talouden toimi-
joiden kontrollimenetelmilla pyritaan pitamaan tuotteen suorituskyky to-
dentunlaisena.

Pitkaaikaisominaisuus,
durability

Rakennustuotteiden tai -tuotejarjestelmien ominaisuus, jota on vaikea tes-
tata tai todentaa muutoin. Yleensa vaaditaan kertomaan kaytettyjen raken-
nusosien ja materiaalien ominaisuuksia ja laatimaan kayttajalle huolto-,
kaytto- ja korjausohjeet.

Kelpoistaminen

Suunnittelijat kelpoistavat rakenteita, etta ne toimivat oikeanlaisesti maara-
tyilla toiminnoilla ja tuotteiden ominaisuuksilla ja talouden toimija tuottaa
kelpoisia tuotteita maaratyilla standardeilla ja kontrollitoimenpiteilla. Ra-
kennushakkeeseen ryhtyva hankkii suunnitelmien mukaan kelpoisia tuot-
teita ja kelpoistaa hankkimansa tuotteen rakenteisiin, eli todentaa varmen-
nuksen, tarkistaa, etta tuotteella on tuotehyvaksynta kunnossa ennen sen
asentamista rakennuskohteeseen.

Rakennuspaikkakohtai-
nen varmentaminen

Suomen kansallinen tuotehyvaksyntamenetelma Laki erdiden rakennus-
tuotteiden tuotehyvaksynnasta 21.12.2012/954 mukaan.

Kaskadikayttd

Maaritelma; materiaalien tehokas hyddyntaminen

Selite; Kaskadikaytdlla tarkoitetaan (bio)materiaalien tehokasta hyodynta-
mista edistamalla materiaalien kertautuvaa kayttoa ja mahdollisimman
korkeaa arvonlisaa seka materiaalihyddyntamista ennen energiakayttoa tai
loppusijoittamista.

Kiertotalous

Kiertotaloudessa materiaaleja hyddynnetaan tehokkaasti ja kestavasti ja ne
pysyvat kierrossa pitkaan ja turvallisesti. Tuotteita myds jaetaan, vuokra-
taan, korjataan ja kierratetaan. Palvelullistaminen on osa kiertotaloutta.
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Kiertotalous on uusi talouden toimintatapa, joka tuottaa taloudellista hy-
vinvointia maapallon kantokyvyn rajoissa. Se hyddyntaa digitalisaatiota te-
hokkaasti ja uudistaa yhteiskunnan rakenteita ja toimintamalleja. Kiertota-
lous on keino vahentaa luonnonvarojen kayttoa.

Purkukartoitus Kiertotalouden toteuttamiseen laadittu dokumentti, jolla voidaan ilmoittaa
haitta-aineita sisaltavat rakennusosat ja uudelleenkaytettavat REuse-tuot-
teet sekd muut purkumateriaalit: https://ym.fi/rakentamisen-kiertotalous

REuse-tuote Uusiokaytto, uudelleenkaytettava, kierratys, kierrattaminen: tuote-sanaa
kaytetaan kuvaamaan kierratettavan rakennusosan tuotteistamista, eli irro-
tettavasta rakennusosasta tulee tuote, silla on tarkoitus ja arvo

Up- cycling Tuotteen tai materiaalin tuottaminen alkuperaista kayttdéa arvokkaampaan
muotoon.

|
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1 PUUTA, LASIA JA KIERTOTALOUTTA

Tassa raportissa kerrotaan tuotteisiin liittyvasta REuse-puun kasittelysta ja kaytosta seka la-
sijarjestelmien uudelleenkaytdsta ja tuotehyvaksynndista. REuse-puu tarkoittaa esim. infra-
tydmaiden tydmaapuuta, kierratettdvaa puumateriaalia. REuse-puuta aiotaan kayttaa uusien
tuotteiden tuotteistamiseen (UP-cycling). Tassa raportissa on lyhyesti paaasioita REuse-
puusta ja sen kehittamisesta tuotteeksi.

Purku- ja korjauskohteissa on merkittavia maaria kayttokelpoisia materiaaleja ja rakennus-
tuotteita, joiden ammattimainen hydédyntaminen on vasta alkutekijoissaan. Kiinnostavimmat
uudelleenkaytettavat tuotteet ovat materiaaleiltaan lasia, metallia, betonia ja puuta. Lasijar-
jestelmat ovat varsin kalliita uusina rakennustuotteina. Hollannissa eraaseen laboratorioon
asennettiin uudelleenkaytettavia lasijarjestelmia, jotka olisivat samalla laatutasolla tulleet
huomattavasti kalliimmaksi toteuttaa. Uudelleenkaytettavana lasijarjestelmat ovat helppoja
purkaa, jatkokasitelld ja asentaa uudelleen. Lisaksi esim. karkaistu lasimateriaali ei ole kulu-
nut, se kestaa. Uudelleenkaytettya lasijarjestelmaa puretaan ja uusitaan paljon myds kor-
jauskohteista, mutta myds purkukohteista. Erilaista lasijarjestelmaa olisi paljon kentallg,
mutta sita ei ole osattu kayttaa uudelleen ja yleensa lasit murskataan ja metalliprofiilit mene-
vat metallinkeraykseen. Kiertotalouden uusien toimijoiden onkin tarpeen toteuttaa kiertota-
loutta laajalla skaalalla rakentamisen tuoteryhmissa seka kalusteissa, kulutustavaroissa. Ma-
teriaalia voidaan kartoittaa kuntien ja kaupunkien sivuilta kaavoitustilanteista ja ennakoida
niiden alueita ja kohteita, joihin olisi mahdollista toteuttaa kiertotaloutta.

Urban mining eli kaupunki olisi kaivos, josta louhitaan harvinaisia ja tarkeitd metalleja ja mi-
neraaleja, jotta emme enda rikkoisi luontoa. Samoin voidaan soveltaa kaupunkikaivoksena,
kaupunkia rakennustuotteiden, -tuotejarjestelmien ja kulutustarvikkeiden varastoina ja
markkinapaikkoina. Kaupunkien ja kuntien olisi kaavoituksissaan ja paikkatietoineen kehitet-
tava laskelmia kuinka paljon ja mita uudelleenkaytettavaa olisi tulossa ja milloin esim. uudel-
leenkdytettavia betonielementteja voitaisiin tuottaa ja missa rakennetaan seuraavaksi, jotta
ko. elementit menisivat suoraan rakennuskohteeseen. Tuoteryhmia on kaikkialla, joita voitai-
siin kayttaa uudelleen sellaisenaan ja samaan kadyttotarkoitukseen mm. IV-laitteet tekniikoi-
neen ja kanavineen, tiloineen. Kattava paikkatieto pitdisi ulottaa koko Suomeen ja seuraa-
vaksi skaalata Eurooppaan. Suomessa voisi aloittaa kehittamalla digialusta kiinteistbnomista-
jille, johon voisi merkitd omat kiinteistonsa ja mita niille tapahtuu milloinkin ja perustiedot
yhteistietoineen. Nain markkina-alusta saataisiin kaikille nakyvaksi ja rakennuttajat ja raken-
tajat voisivat selata kauppatavaraa. Paljon on erilaisia alustoja, joissa on ilmoitettu vain ma-
teriaaleja myytavaksi, kun kiertotalouden rakentamisessa olisi oltava koko kiinteisto arvioita-
vana.
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Tama raportti on myos osa Jatkasaaren Kiertotalouskorttelin ymparille keskittynytta Kierratys-
pohjaiset puutuotteet ja -rakenteet Kiertotalouskorttelissa- kehityshanketta. Jatkdsaaren kort-
teliin suunnitellaan ja toteutetaan asuntoja ja palveluja, yhteiséllista toimintaa. Rakentaminen
toteutetaan kiertotalouden hengessa. Pyritaan etsimaan rakennusosia, joita voidaan kayttaa
uudelleen tai tuotteistetaan materiaaleja kierratysraaka-aineista Jatkasaaren kiertotalouskort-
telissa. Tutkitaan ja kehitetdaan suunnittelua ja kiertotalouden toteutumista. Kiertotalouskort-
teli on tavanomainen rakentamishanke, jossa on tarkoitus rakentaa asukkaiden tarpeiden
mukaisesti toimivia asuntoja.

1.1. TAUSTAA PUUN KIERTOTALOUDELLE

Kiertotalouden kannalta kdytetyn puumateriaalin polttaminen energiaksi ei ole vaihtoehto.
Teollisuuden kaytettya puuta on poltettu ja poltetaan nykyisin 96 % Suomessa jaavasta jate-
puusta. Tilastoiden mukaan Suomessa vuonna 2020 puujatetta syntyi rakennus- ja puutuote-
seka sahateollisuudesta noin 1 490 000 tonnia.

Seuraavassa ymparistoministerion sivuilta lainattu teksti, jossa esitetdan etusijajarjestysta,
jota Suomessa olisi noudatettava:

"Suomen Ymparistdministerid osallistuu Suomen, Euroopan unionin ja kansainvalisen jatepo-
litiikan valmisteluun. Ministerio valmistelee kansallista jatelainsaadantoa seka ohjaa, kehittaa
ja seuraa lainsaadannon soveltamista.

Jatehuollon periaatteena on niin sanottu etusijajarjestys;
o Ensisijaisesti on pyrittava valttamaan jatteen syntymista.
o Jos jatetta syntyy, se on valmisteltava uudelleenkdyttda varten tai uudelleenkaytettdva.
o Ellei uudelleenkaytt6 ole mahdollista, jate on hyédynnettdva ensisijaisesti aineena
(kierratettdva) ja toissijaisesti energiana.
« Kaatopaikoille jate voidaan sijoittaa vain, jos sen hydédyntaminen ei ole teknisesti tai ta-
loudellisesti mahdollista.

Etusijajarjestyksesta voi poiketa vain, jos jokin muu vaihtoehto on ympariston kannalta jarke-
vampi. Etusijajarjestyksen mukaista jatehuoltovaihtoehtoa valittaessa huomioidaan jatteen
elinkaarivaikutukset, ymparisténsuojelu seka jatehuollosta vastaavan tekniset ja taloudelliset
edellytykset noudattaa etusijajarjestysta.

Valtioneuvoston hyvaksymadassa valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa on maaritelty jatehuol-
lon tavoitetila vuodelle 2023 ja toimet, joilla niihin padstaan. Myos hallitusohjelmassa on esi-
tetty useita toimia, joilla ehkaistadn jatteen syntymista ja edistetaan jatemateriaalin hyddyn-
tamista.” YMPARISTOMINISTERIO
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Taman raportin puuosassa kerrotaan mahdollisuuksista tuotteistaa puujatetta rakennusma-
teriaaleiksi tai kulutustarvikkeiksi. Kiertotalouden kehittaminen vaatii konkreettisia kokeilu-
hankkeita ja toimintaa. Rakennus-, puutuote- ja sahateollisuuden jatepuuta kierratetaan nii-
den omissakin prosesseissa, mutta silti kayttokelpoista materiaalia menee energianpolttoon.
Tama vali pitaa tayttaa uudella prosessilla, jossa puujatetta lajitellaan ja kasitelldan teollisuus-
alojen raaka-aineeksi. REuse-raaka-aine, josta tuotteistetaan lopputuotteita, rakennusmateri-
aaleja ja kulutustarvikkeita.

Kun logistiikka lajitteluineen saadaan jarkevaksi liiketaloudellisesti, kiertotaloudellisesti kesta-
van kehityksen mukaiseksi toiminnaksi, seuraava askel REuse-raaka-aineen tuotteistaminen
lopputuotteiksi on samanlaista tuotetuotantotaloutta kuin tavanomainen tuoteteollisuus. Ero
tavanomaiseen on lahinna siing, etta jatteesta tuotetulle lopputuotteelle hankitaan nykyisin
my0s EEJ-status®, eli Ei Enaa Jate (EOW-End Of Waste). EOW-statuksiin voi tutustua ymparisto-
ministerion sivuilta (alaviite 6) ja saatuja paatoksia YLVA-sivuilta’.

2 TUOTEHYVAKSYNTA

Kun toteutetaan tuotehyvaksyntaa rakentamisen kiertotaloudessa, on sovellettava niin jatela-
kia kuin Suomen rakentamismaarayksia, -lakeja ja -asetuksia. Jatelaissa maaritetaan, milloin
on kyseessa jate ja milloin kierratettava / kierratetty, hydodynnetty, uudelleenkaytettava raken-
nusosa tai teollisuuden sivutuotetta. Jatelaissa on muitakin maaritelmia, joita tulkitsemalla voi
kehitella ajatuksia ja toteutuksia kiertotaloudessa. Suomen rakentamismaaraysten mukai-
sesti suunnitellaan ja toteutetaan kelpoisilla rakennustuotteilla- ja -tuotejarjestelmilla. Raken-
nustuotteita ja -tuotejarjestelmia tuottavat talouden toimijat, jotka noudattavat tuoteteolli-
suuksien maarayksia ja ohjeita, lakeja, asetuksia ja direktiiveja.

Euroopan jasenmaiden yhteinen Rakennustuoteasetus 305/2011 on laadittu uusille raken-
nustuotteille tai -tuotejarjestelmille, jotka tuodaan ensimmaista kertaa markkinoille. Téman
takia asetus ei sovellu kiertotalouteen, kun kyseessa on uudelleenkaytettavat rakennusosat.
Rakennustuotteiden ja -tuotejarjestelmien arviointiperusteita esim. harmonisoituja standar-
deja voidaan kuitenkin kayttaa soveltuvin osin uudelleenkaytettavien ominaisuuksien toden-
tamisessa ja varmentamisessa.

Muutoin rakennustuoteasetusta sovelletaan uusiin tuotteisiin, vaikka ne olisi jatteista valmis-
tettuja. Tanskassa on tosin CE-merkitty uudelleenkaytettavaa rakennusosaa, tiilta, joten

® https://ym.fi/jatelainsaadanto
7 https://ylupa.avi.fi/fi-F
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joissain tapauksissa myds rakennustuoteasetusta voidaan soveltaa myods uudelleenkaytetta-
vissa rakennusosissa. Tanskassa eras yritys haki REuse-tiilelle EAD:n?® ja vapaaehtoisen CE-
merkinnan. Jos haetaan EAD:n perusteella vield ETA, CE-merkinta tulee pakolliseksi toimin-
noksi. Tanskan EAD:ta saa kayttaa myds Suomessa REuse-tiilien CE-merkitsemiseen.

EAD:lla voidaan varmentaa rakennustuotteen tai -tuotejarjestelman suorituskyky ja tuoda se
markkinoille. Varmennus suoritetaan perustuen standardeihin ja muihin arviointiperusteihin,
periaatteena se, etta suorituskyvyt saadaan todennettua ja varmennettua ja etta tuote toimii
oikein kayttotarkoituksessaan. limoitetut laitokset®, TAB:t ja NB:t ovat toiminnassa mukana,
EAD:n mukaisessa CE-merkinnassa.

Suomessa rakentamisessa noudatetaan edelleen MRL:n'° (Maankaytté- ja rakennuslaki) ra-
kennuspaikan perusvaatimuksia, Suomen rakentamismaarayksia'’, eurokoodeja seka kierto-
taloutta toteutettaessa jatelakia ja ymparistonsuojelulakia®2.

MRL uudistuu ja lausuntokierroksia on pidetty, jotta paivittyva rakennuslaki toimisi paremmin
nykypaivan vaatimuksissa. Rakennustuoteasetus 305/2011 on my0s paivitettavana, mutta sen
tuleminen voimaan ja kaytettavaksi kiertotaloudessa voi kestaa vuosia ehka vuosikymmenia-
kin. Nain ollen rakennustuoteteollisuus noudattaa samoja saadoksia kuten ennenkin ja kier-
totaloutta toteutetaan kansallisilla maarayksilla ja ohjeilla. Siirtymaaikana olisikin kannattavaa
toteuttaa konkreettisia toimia ja kehittaa ja tuottaa menetelmia, vakiinnuttaa kiertotalous
Suomen ja Euroopan valtioiden rakenteisiin. Suomessa on tarpeeksi viranomaishallintoa,
jotta kiertotaloutta voidaan turvallisesti kehittaa ja toteuttaa.

Suomessa Valtioneuvoston PURATER-hankkeessa selvitettiin, mita kiertotalouden toteutumi-
nen vaatisi. Kuinka voitaisiin saada purettuja rakennusosia uudelleenkayttoon. Valtioneuvos-
ton hankkeessa pydriteltiin jatelain uudelleenkaytdon maaritelmaa ja mietittiin juuri sita, miten
uudelleenkaytettavaa rakennusosaa saisi kayttaa vain samaan kayttotarkoitukseen ja jatkoja-
lostus pitaisi olla vain puhdistusta, eika uudelleenkdytettava tuotteen ominaisuudet saisi
muuntua.

Purater- hankkeessa haettiin ratkaisuja, miten tuon "vain samaan kayttétarkoitukseen” saisi
kumottua ja uudelleenkaytettdvia voitaisiin jatkojalostaa kaytettavaksi myods uusiin kayttotar-
koituksiin. Madritelmaa ei ratkaistu hankkeen aikana. Uudelleenkaytettavasta tuotteesta uu-
sia ratkaisuja tyostavan on nyt selvitettava voisiko esim. hybridiratkaisulle, uuden ja kaytetyn

8 https://www.eota.eu/

% https://ec.europa.eu/growth/tools-databases/nando/

19 https://ym.fi/maankaytto-ja-rakennuslaki

" https://ym.fi/rakentamismaaraykset

2 YMPARISTO.FI sovellettavia lakeja: kiertotalous ja tuotehyvéksynta
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osan yhdistelmatuotteelle hankkia erillisen tuotehyvaksynnan ja varmentaa lopputuotteen
suorituskyky uuteen kayttotarkoitukseen. Jos uudelleenkdytettavasta tuotteesta kehitetaan
uusi tuote, on sen tuotehyvaksynta selvitettava ja toteutettava ennen markkinoille asetta-
mista. Lahtdkohtaisesti tama uusi tuote kuuluu rakennustuoteasetuksen piiriin, ja olisi talla
perusteella CE- merkittava, jos sille 16ytyy maarittava harmonisoitu standardi.

Voisiko uudelleenkdytettava rakennusosa olla uuden rakennustuotteen tai -tuotejarjestelman
raaka-aine, rakennusosa rakenteissa?

EU:n komissio antoi vapautuksen kevaalla 2022, etta uudelleenkaytettavia tuotteita ei tarvitse
CE-merkita, koska uudelleenkdytettavat tuotteet ovat jo markkinoilla, niita ei tuoda sinne uu-
destaan. Rakennustuoteasetus on tullut voimaan 2013, jolloin CE-merkinta tuli pakolliseksi
suurimmalle joukolle rakennustuotteiden tuoteryhmia. Talldin myds ennen 2013 valmistetut
tuotteet tulivat rakennustuoteasetuksen piiriin, mutta niilta ei CE- merkintaa takautuvasti vaa
dita. Nain ollen komission terveisten mukaisesti uudelleenkaytettavia rakennusosia, joiden
ominaisuuksia ei ole muutettu, saa kayttaa samaan tarkoitukseen mihin ne on alun perin tuo-
tettu.

Valtioneuvoston hankkeesta laadittiin myos Policy Breef-asiakirja'3, jonka perusteella EU olisi
tuomassa kantojaan valtioiden omiin saadoksiin, jos uudelleenkaytettavaa jatkojalostettaisiin
uudeksi tuotteeksi. Talldin kiertotalouden toteuttamisen kehittyminen varmasti hidastuisi tai
loppuisi tuolta saralta kokonaan, koska EU:n toiminta on varsin hidasta. Valtioneuvoston PU-
RATER-hankkeen Policy brief 2022, jossa seuraava kappale edellisesta:

"Niissa poikkeustapauksissa, joissa uudelleenkaytettava rakennusosa on modifioinnin vuoksi
CE-merkittava, tulee EU:n sisamarkkinan toimivuuden osalta kehittamistyd tehda komission
koordinoimana tai EU jasenvaltioiden yhteistydssa, mika voi olla pitka prosessi.”

Tassa siirtymaajassa, jossa Euroopan Unionin jasenmaat nyt pyrkivat kiertotaloutta toteutta-
maan ilman yhteisia saadoksia, on kaikkein parasta noudattaa juuri oman valtion saadoksia
tai kehittaa niita tai luoda uusia menetelmia tuottaa turvallista uutta tuotetta kaytetyista ma-
teriaaleista ja rakennusosista. Nain myds EU:n komissio haluaa jasenvaltioidensa toimivan.
Euroopan Unionin jasenvaltioiden yhteista rakennustuoteasetusta on kuitenkin tarvittaessa
sovellettava uuteen rakennustuotteeseen, oli se sitten alkuperaltaan kaytetty tai uusi, jat-
teesta tai neitseellisesta raaka-aineesta tuotettu.

'3 https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163832/20-2022-Rakennusosien%20uu-
delleenk%c3%adyt%c3%b6n%20edellytykset%20Suomessa.pdf?sequence=4&isAllowed=y
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Kansallisia menetelmia varmasti 16ytyy jokaisella jasenvaltiolla, joilla voidaan tuotteiden omi-
naisuudet todeta ja varmentaa ne tuotetestein tai jollain uudella kehitetylla kansallisella me-
netelmalla. Kyse on nyt siita, mita valtiot kykenevat itse innovoimaan ja toteuttamaan ja mi-
ten kaytetaan jo olemassa olevaa omaa viranomaishallintoa kunnissa ja kaupungeissa.

Suomessa ja muissakin EU:n jdsenmaissa on olemassa viranomaisvalvontaa niin tuotetuotan-
toon, markkinointiin ja rakentamiseen seka kaikki muu asiantuntijuus, joilla voidaan tuottaa
sertifiointeja ja muuta varmennuskeinoa. EU:n komission terveisien mukaisesti voidaan nyt
aloittaa kiertotalouden toteuttaminen kayttamalla rakennuspaikkakohtaista varmennusta uu-
delleenkaytettdvien, jatkojalostamattomien rakennusosien suorituskykyjen pysyvyyden to-
dentamisessa samaan kayttotarkoitukseen.

Asia ei ole selkea, kun arvioidaan, missa kulkee raja uudelleenkaytettavan modifioimisesta
uudeksi rakennustuotteeksi- tai tuotejarjestelmaksi:

Miten tuotteen perusominaisuudet muutetaan niin etta uudelleenkdytettava muuttuu uu-
deksi tuotteeksi: kantava ei-kantavaksi ja toisinpain, palonkesto, eristavyys, tiiveys, U-arvo
jne.? Voisiko kayttdtarkoitus pysya samana, vaikka uudelleenkaytettavaa olisi muotoiltu kuin
uudeksi? Voiko uudelleenkdytettavaa kayttaa uuteen kayttotarkoitukseen, jonka vaatimukset
ovat vahaisemmat kuin alkuperaisen kayttotarkoituksen? Voidaanko uudelleenkadytettavaan
asentaa uusia rakennusosia niin, etta perusominaisuudet ja kayttotarkoitus eivat muutu: suo-
rituskyvyn pysyvyys, ominaisuudet voivat parantua? Suorituskyvyn pysyvyys tarkoittaa, etta
tuotteen ominaisuudet ovat todetunlaiset ja tuotantoa valvotaan, jotta tuotteen laatu pysyy
todetunlaisena. Tuotannon valvonta on AVCP-luokitusjarjestelman'* mukaista. Tuotteen suo-
rituskykya varmennetaan myos, kun tuote on kaytossa: laatimalla kayttajalle huolto- ja kor-
jausohjeet, kayttoohjeet.

4 https://www.henhelpdesk.fi/varmentaminen.html
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2.1. RAKENNUSPAIKKAKOHTAINEN VARMENTAMINEN

Rakennuspaikkakohtainen varmennus on sanansa mukainen ja sen yleensa toimittaa ja on
siita paavastuussa rakennushankkeeseen ryhtyva.

Rakennuspaikkakohtainen varmennus toteutetaan, mikali tuotteella ei ole muuta tuotehyvak-
syntamenetelmaa tai tuotetta on muutettu niin, etta sen ominaisuutta tai suorituskykya pitaa
arvioida kattavammin.

Rakennuspaikkakohtainen
varmennus

UUDELLEENKAYTETTAVA: kjerratettava rakennusosa, joka eij ole jate (5B, 1-4): annettu kayttotarkoitus, luodaan
mark%nat: enngl;o-ll—rl;é\fa FakennUSosavarastd (purettava tai korjjauslgo%c}e):) y

» Selvitetaan uudelleenkaytettavan historia ja ominaisuudet: aloitetaan tuotehyvaksyntd; rakennusosa on viela
paikoillaan purkukohteessa:
« Kaytetaan uudelleenkaytettavan mahdollisia tuotehyvaksyntadokumentteja ja teknisia asiakirjoja
+ Tutkitaan uudelleenkaytettavan ominaisuudet ja suorituskyky olemassa olevilla tutkimusmenetelmilla

» Kehitetaan uudelﬂeenkagte,ttévélle ké}qtté,tﬁrkoitu sen vaatimuksia vastaava tuotehyvaksyntamenetelma ja laaditaan ja
kootaan tarkoituksenmukainen tuotehyvaksyntadokumentaatio:
. Selvitetéén‘%rvigintiﬁe,_rusteet, kehitetaan uusia: kémﬁ(et’één ja sqvelletaan Qlemass,?, olevia standardeja, ETAGHAD:t,
ETA:t tyyppihyvaksyhtaasetukset, varmennustodistuksien arviointiperusteita, sertifiointeja yms.:
« Todennetaan uudellee _kégtettévén ominais&lLideajﬁx_yarm_en_netaan suoritLﬁ(skykyjéo arvigi_ntige;ugtein uuden taivanhan rakennusko hteen sgmaan
kayttotarkoitukseen seka varmennetaan uudelleerikaytettavan tuotantopolku? utidelleenkaytettavan tuotanto el ole samankaltainen  kuin uuden
rakennustuotteen tai -tuotejarjestelman

Edelld olevaa voidaan soveltaa jokaiseen rakennustuotteeseen taittiotejarjestelmaan, oli kyseessa EEJ-lopputuote tai
kierratettava tai uusi.

Rakentamisessa rakennuspaikkakohtaista varmennusta on kaytetty vuosia tai varmennusmenetelmalla ei ole ollut ennen
ni lﬂ/sta. AlQEk n yuodesta 2013 menetelma on ollut kaytdssa ja se€ on tuotgtuotejarjestelma-ja
rakerinuspaikkakohtainen.

Menetelmalle ei voida kehittaa yhta yhteista linjaa, koska tuotehyvaksynta on selvitettava yleensa juuri tapauskohtaisesti.

Periaatteena, etta Suomessa rakennetaan vain kelpoisilla tuotteilla.
Kuva 1 Rakennuspaikkakohtainen varmennus

Rakennuspaikkakohtaisen varmennuksen mahdollisuus on esitettava ajoissa tilaajalle ja pai-
kalliselle rakennusvalvonnalle, koska lain mukaan ei rakennustuotetta tai -tuotejarjestelmaa
saa edes asentaa paikoilleen ennen sen kelpoistamista rakennuskohteeseen. Edellinen on
my0s tietenkin hankkeen sopimuksien, vastuiden ja taloudellisten seikkojen kannalta olen-
naista, etta lisa- ja muutostoista ilmoitetaan heti niiden ilmaannuttua. Rakennustuotteiden ja
-tuotejarjestelmien hankinta ja tuotehyvaksyntasuoritteet ovat tarkeita suunnitella ja toteut-
taa oikein ja oikealla ajalla, jotta hankkeessa ei meneteta turhaan aikaa ja rahaa. Rakennus-
hankkeeseen ryhtyvan on esiteltava yleensa jo hankkeen aloituskokouksessa paikalliselle ra-
kennuslupaviranomaiselle tuotehyvaksyntasuoritteiden asiantunteva toteuttaja. Rakennus-
valvonta haluaa my@s tietda asiantuntijan, joka hoitaa hankkeen tarkastusasiakirjan liitteen,
johon merkitaan hankittavat rakennustuotteet ja -tuotejarjestelmat ja miten ne aiotaan kel-
poistaa ja kuka on vastuussa kelpoistamisesta. Hankitun tuotteen merkinnat ja
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dokumentaatiokin on tarkistettava vield tydmaalla. Hankkeisiin kannattaisi palkata tuotehy-
vaksynta asioihin perehtynyt asiantuntija urakoitsijoiden ja suunnittelijoiden avuksi, ja joka
my0s suorittaisi tulevat rakennuspaikkakohtaiset varmennukset tarkoituksenmukaisilla doku-
mentaatioilla.

Hankkeen sopimuksien mukaisesti voi myds talouden toimija joutua todistamaan omilla suo-
ritteillaan, etta rakennustuote tai -tuotejarjestelma on kelpoinen kayttaa kayttotarkoituk-
seensa. Rakennushankkeeseen ryhtyva ei voi kuitenkaan ilman sopimuksia vaatia talouden
toimijaa tuottamaan mitaan tuotetestia, jos se ei halua toimittaa, mutta toki rakennushank-
keeseen ryhtyva voi itse testauttaa ja varmentaa lisaa, jos haluaa kdyttaa tuotetta kohtee-
seensa.

Rakennuspaikkakohtaisen varmennuksen kokonaisuus voi sisaltaa esim. tuotesertifiointia tai
muuta menetelmaa, jolla arvioidaan kelpoisuutta rakennuskohteeseen. Rakennuspaikkakoh-
taisen varmennuksen tuotehyvaksyntadokumentaation voi koota kuka tahansa rakennus-
hankkeessa, mutta dokumentit on oltava patevia ja patevien laitoksien tai asiantuntijoiden
tuottamia ja laatimia. Rakennuspaikkakohtaisen varmennuksen hyvaksyy paikallinen raken-
nusvalvonta rakennushankkeeseen ryhtyvan esityksesta.

2.2. UUDELLEENKAYTTO JA TUOTTAJAVASTUU

Uudelleenkaytettavien rakennusosien tai -osajarjestelmien tuottajavastuun jatkuminen irrotuksen
jalkeen pitaa varmistaa, koska uudelleenkdytettava tuote ei ole saanut jatestatusta, eika sen omista-
juutta ole nain ollen uudelleen madaritetty. Uudelleenkaytettavilla rakennusosilla tai -osajarjestelmilla
kelpoistamisen vastuu on lopulta aina rakennushankkeeseen ryhtyvan vastuulla.

Uudelleenkaytettavan tuotteen tuottajavastuun hahmottamiseen tarvitaan konkreettisia hankkeita ja
toimitusketjuja. Uudelleenkaytettavien tuotteiden jatkojalostus on tulevaisuuden tekemista ja seu-
raava askel samaan kayttotarkoitukseen tulevien tuotteiden jatkoksi.

Lasijarjestelmien tuotehyvaksyntaselvitysten aikana todettiin se, etta tuottajavastuu on varmaankin
olemassa, mutta tuottajat eivat itse siita valttamatta valita. Joskus on vaikeaa saada historiatuotetie-
toa, vaikka jopa 2000-luvulta, kun tuottajat eivat niinkaan valitd paneutua etsimaan tuotetietoutta
"uusille asiakkaille”. Tuottajat saattavatkin ajatella, etta tuotteen omistussuhde on kuitenkin vaihtu-
nut ostotilanteessa. Ohjeistusta ja asenteiden muokkausta tarvitaan, jotta kiertotaloutta toteutettai-
siin ja oikein perustein. Tuotetuottajien kuten purku-urakoitsijoiden kannattaisi miettia lilkketoiminto-
jaan laajemmin, koska kiertotalous on tulevaisuutta ja tarvitsemme sen toteuttamiseen tuottajia,
jotka ottaisivat uudelleenkaytettavia uusien tuotteiden rinnalle tuotteistamiseen uusiksi tuotteiksi ja
purku-urakoitsijat voisivat olla sielld materiaalituottajina kehittamassa ja tuottamassa purkutuotteita
edelleen tuotantoon. Paljon uusia projekteja, tuotantopolkuja ja toimintoja, mutta myds uusia tyo-
paikkoja ja tuotantoa.
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Uudelleenkaytettavien tuotteiden kayttd helpottuisi, jos tuottajavastuu saataisiin siirrettya uudelle
omistajalle niin, etta myods tuotteen jatkojalostus voitaisiin toteuttaa ja uusi tuote tuotteistettua. Tal-
|6in myos tuotteiden kelpoistaminen ja vastuut hankkeissa ja projekteissa selkeytyisivat. Uudelleen-
kaytettavan omistussuhde voisi vaihtua jo kaavoitusvaiheissa, kun kartoitetaan purku-, korjaus- tai
uudisrakentamiskohteita. Tassa vaiheessa voitaisiin jo varata ja ostaa rakennusosia, -osajarjestelmia,
kiintokalusteita ja mita kiinteistdjen omistajat laittavat myyntiin. Edellinen pitaisi olla jo rutiinia, koska
jatteiden etusijajarjestyskin ohjeistaa ensin uudelleenkdyttamaan ja viimeiseksi vasta energiahy6dyn-
tamaan.

Uudelleenkaytettava tuote tai materiaali ei ole jatetta missaan vaiheessa, kun sille annetaan kaytto-
tarkoitus ennen kuin se irrotetaan rakenteista, eli uudelleenkaytettava kierratetaan. Viimeistaan irro-
tus olisi se, joka katkaisisi napanuoran edelliseen tuotetuottajaan ja ndin voisi aloittaa uuden tuot-
teen tuotteistamisen ja ominaisuuksien todentamiset ja varmentamiset, tuotehyvaksynnan.

3 KIERTOTALOUDEN RAAKA-AINEET JA JATELAKI

Kiertotaloudessa on mahdollista tuottaa monella eri tavoin uusia rakennustuotteita ja kulu-
tustarvikkeita erilaisista teollisuuden materiaalivirroista:
» teollisuuden sivutuotteista ja jatevirroista
» uudelleenkdytettavista rakennusosista
> teollisuusalojen tulevasta ylijaamamateriaalista tai materiaalista, jota ei enaa oteta tuo-
tantoon.

Parhaan mahdollisen jatkokayton kannalta, teollisuudessa on huolehdittava, etta ylijgama-
materiaali ei menisi missaan elinkaaren vaiheessa jatteeksi, vaan sille on suunniteltu ajoissa
kierratettavyys. Tuoteteollisuuden on myds suunniteltava tuotteensa kierratettaviksi jo kehi-
tysvaiheessa kuten rakentamisessa on suunniteltava rakennusosat ja rakenteet uudelleen-
kaytettaviksi tai suunniteltava rakennus uudelleenkaytettavilla rakennusosilla.

Suomessa on viela teollisuutta, joka tuottaa sivutuotteita, jatevirtaa ja uudelleenkdytettavia
tuotteita. Uudelleenkaytettdvia tuotteita muodostuu mm. rakentamisessa, kun puretaan ja
korjataan. Teollisuuden sivutuotteet hydédynnetaan innovoimalla uusia tuotteita ja raaka-ai-
neita lopputuotteisiin.
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Jatelaki 646 / 2011

+ Suomen jatelain mukaan on 2 erilaista teollisuuden ns. materiaalilajia, joita voidaan hycdyntaa kiertotaloudessa;

= Jatelain 5§: "Tassa laissa tarkoitetaan jaiteells ainetta tai esinetta, jonka sen haltija on poistanut tai aikoo poistaa
kaytosts taikka on velvollinen poistamaan kaytosta.”

s Teollisuuden sivutuote; Jatelain S5a § maaritelma: Aine tai esine el ole Jate, vaan sn_.rutuote,llos se syntyy sellaisessa
tuotantoprosessissa, jonka ensisijaisena tarkoituksena el ole taman aineen tal esineen valmistaminen, ja: 1-4 jne.

« Teollisuuden '!atgwir_ta' Jatelain 5b § maaritelma: Jate, joka on kierratetty tai muuten hybdynnetty, ei ole enaa
jatetts, jos: T-4: jos jate, niin ymparistolupa ja EE]: 1-5jne.
*  Uudelleenkdyletiavat: thns ei paddy jitteeksi, voidaan kdyltaa sellalsenaan samaan kayudtarkoitukseen iman ymparistolupia tai
J13; TTama on rakentamisteollisuuden purkutuotieiden kierrattamistd, kun kierratettavasta ei vield luovuta jatteena: 5b § 1-4; jos
modifiolt uudeksi tiotteeks), selvita rakentamiseen littyva tuotehyvaksyntal HUOM: jos el ole suunniteltu kaytettavaksi uudelleen,
kierratettaviksi ja ei ole markkinaita jne. (3b1-4), rakennusosasta luovutaan, rakennusosa on silloin automaattisesti jite

nttpsifym. (ijateiainsaadanto

Lain tulkinthen ja paatosten tueksi kannattaa olla yhteydessa ymparistoviranomaisiin ja ELY-keskuksen
asiantuntijoihin.

1'aitteiden tuotteistaminen: Ymparistoluvalla voidaan kasitella REuse-raaka-aineita tai rakennusosia, purkutuotteita ja
opputuotteille voidaan hakea EEJ-status: lopputuote voi siis olla tuatettu uusi rakennusmateriaali, kasitelty
rakennuseosa, modifioitu purkutucte jne.

Rakentaminen ja tuotehyvaksynta: Kun EE|-lopputucte asetetaan markkinoille, on niiden ominaisuudet todennettava
|a suorituskywyn pysyvyys varmennettava kayttatarkoitukseensa: CPR, MRL

Kuva 2 Suomen jételain’ mdaritelmid

Uudelleenkaytettavien tuotteiden tuotantopolku kiertotaloudessa on pidempi ja monivaihei-
sempi kuin tavanomaisen rakennustuotteen tuotanto. Uudelleenkaytettavien tuotteiden tuo-
tantopolun vaiheita voidaan varmentaa hankkeiden toimijoiden laadunhallintajarjestelmilla.

Hallitsemalla tuotantopolkua suunnitelmin ja menetelmin paastaan rakentamisessa turvalli-

seen ja terveelliseen lopputulokseen.

Kiertotalouteen on kehitettava uusia malleja, myos sopimusmalleja ehka uusia urakka- tai
hankemalleja. Hankemalleihin voidaan kehitella samoin RT-kortit (Rakennustietokortit: perus-
tuvat Suomen lakeihin, asetuksiin seka standardeihin)'® ja tehtavaluettelot kuten rakentami-
sessa yleensa. Elinkaarihankkeeseen on jo oma rakennustietokorttinsa, ELINK18. Toimijat ja
toiminnot asetetaan korteissa hallittuun muottiin ja niitd kaytetaan tarjousten laadintaan ja
hankkeiden toteuttamiseen. Uudelleenkdytettavien rakennusosien tuotannossa sekoittuvat
rakennus- ja rakennustuoteteollisuus seka purku-urakointi.

Kaytetyn puun tuotteistaminen rakennusmateriaaleiksi toteutetaan myos nykyisilla harmoni-
soiduilla standardeilla, jos suunniteltu lopputuote raaka-aineineen ja muine yksityiskohtineen

> https://ym.fi/jatelainsaadanto
16 https://www.rakennustieto.fi/

Spolia Design Oy | Y-tunnus: 3150185-2



SpOl ia next green step

maarittyy julkaistun ja voimassa olevan harmonisoidun standardin mukaisesti, lopputuote
CE-merkitdan. Muutoin selvitetaan, sovelletaan ja kehitetdan varmennusmenetelma uudelle
lopputuotteelle, kuten uusille innovoinneille tuotetaan varmennusmenetelmia seka kuten ta-
vanomaisessa tuotteiden tuotantoprosessissa toimitaan.

Suomessa toimii markkinavalvontaviranomaisena TUKES'’, joka valvoo tuotteiden valmista-
mista, millaisia arviointiperusteita kaytetaan ja ovatko ne maaraysten mukaisia. Samoin uu-
delleenkaytettdvia tuotteita tai kierratysraaka-aineista tuotettuja tuotteita tullaan valvomaan
ja kaytetaan varmentamisessa samoja jo olemassa olevia arviointeja ja kriteereja. Tuotteista-
miseen liittyy myos kemikaalilainsdadanto ja mm. REACH-asetus'®. Kriteerien kaytto riippuu
siitd, mista raaka-aineesta lahdetaan kehittamaan ja millaisiin kayttétarkoituksiin.

Tyo6ta on tehty Suomessa vuosikymmenia, tuotettu markkinoille hyvaksyttya ja turvallista tuo-
tetta. Varmennettua tuotetuotantoa osataan toteuttaa varmasti myds kiertotaloudessa. Kier-
totalouden mahdollistaminen tarkoittaa, etta on kokeiltava, sovellettava, kehitettava ja toteu-
tettava.

7 https://tukes.fi/etusivu
'8 https://tukes.fi/kemikaalit/reach/soveltamisala
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Seuraavassa taulukoissa on ilmoitettu jateluokan tunnusnumero:
Saantitapa: http://www.stat.fi/til/jate/luoc.html

Jateluokitus: jatelajeille on annettu oma luokitusnumero (taulukossa laitimmainen / vasen sa-

rake).

Taulukosta ja tiedoista voidaan
havaita, etta puutuote- ja sahate-
ollisuuden nk. tuotannon hukat
ovat luokiteltu jatteiksi. Taman ra-
portin esimerkissa lajitellaan ja
kaytetaan rakentamisessa kaytet-
tya puuta, ensisijaisesti siltatyo-
mailta kdytettya muotti- ja muuta
sahatavaraa, jateluokitusnumero
on silloin 170201. Sahatavara on
kasittelematdnta puuta, joten sita
voidaan jatko kasitella valitulla ta-
valla.

Kaytettya puuta olisi voitava kayt-
taa uudelleen sellaisenaan ja jat-
kojalostamalla puusta lopputuot-
teita. Kaytetty puu voidaan jalos-
taa raaka-aineeksi rakennustuot-

45

0301 04*

030105

46

030101

030301

170201

Sahajauho ja lastut

sahajauho, lastut, palaset, puu
ja puupohjaiset levyt (kuten
lastulevy ja vaneri), jotka

sisaltavat vaarallisia aineita

muut kuin nimikkeessa 03 01 04
mainitut sahajauho, lastut,
palaset, puu ja puupohjaiset

levyt (kuten lastulevy ja vaneri)

Muut puujatteet

kuori- ja korkkijatteet

kuori- ja puujatteet

Puun kasittelysta, levyjen ja

huonekalujen valmistuksesta

Puun kasittelysta, levyjen ja

huonekalujen valmistuksesta

Puun kasittelysta, levyjen ja

huonekalujen valmistuksesta

Massan, paperin ja kartongin

valmistuksesta

Rakentamisesta tai

purkamisesta

teille tai kalusteille. Kaytettya puuta voidaan tuotteistaa ja teollistaa toiminta, kehitetaan
uutta liilketoimintaa, teollisuutta. Kaytetyn puun arvo nain myds nousee, tuotetaan UP-cycled-

tuotteita tai -tuotejarjestelmia.
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Tassa raportissa kuvattua puujatteen hydodyntamista voitaisiin kutsua ehka puun kaskadikay-
toksi'®.

Montako porrasta tydmaapuu laskeutuu, nousee tai molempia, ennen polttamista energiaksi:
1. Rakennetaan telineita siltatydmaalla

2. Tydmaapuu kierratetaan ainakin 2 kertaa samoihin tai muihin rakenteisiin samalla ty6-
maalla

3. Puujate lajitellaan ja kdytetaan uusien tuotteiden tuotantoihin

4. Uusien tuotteiden tuotantoprosessien jatteet tutkitaan ja sivutuotteista innovoidaan uutta
tuotetta, joka lahtee kiertoon

5. Puujatteista tuotettujen tuotteiden kierto alkaa ensimmaisesta kaytosta.

Downcycling:
Recycling: kierratetyn laatu ]\
kierratettava toiminnallisuus ovat
hyddynnetaan huonompia kuin
uudelleen alkuperdisen
sellaisenaan tai raaka- materiaalin
aineena

kierratettava
tuotteistetaan
laadukkaammaksi ja
arvokkaammaks

Kierratysmuodot, joiden perusteella toteutetaan kiertotaloutta tuotteistamalla uusia rakennusmateriaaleja,
rakennustuotteita ja—tuotejarjestelmia seka kalusteita tai kulutustarvikkeita.

el

Kuva 3 Kierrdtysmuodot, jatteen kierrdtyksen mdééritelma

19 Kaskadikaytolla tarkoitetaan (bio)materiaalien tehokasta hyddyntamisté edistamélla materiaalien kertau-
tuvaa kayttda ja mahdollisimman korkeaa arvonlisda seké materiaalihyddyntamistda ennen energiakayttta
tai loppusijoittamista.

2017.6.2011/646: "Jdtteen kierrdtykselld tarkoitetaan toimintaa, jossa jéate valmistetaan tuotteeksi, materi-

aaliksi tai aineeksi joko alkuperaiseen tai muuhun tarkoitukseen; jatteen kierratyksena ei pideta jatteen hyo-
dyntamista energiana eika jatteen valmistamista polttoaineeksi tai maantayttéon kaytettavaksi aineeksi”
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Nouseeko jatepuun arvo, jos tydmaan kaytetysta lujuuslajitellusta puusta tuotetaan silputtua
ja liimattua puuvaneria, vai laskeeko se, onko se Downcyclingia:
Mitka arvot nousevat tai laskevat;

» Rahallinen arvo ainakin nousee ja jatestatuskin poistuu, kun jatteista tuotetaan markki-
noille lopputuotteita.

» Verrataanko puun ominaisuuksien arvoa, lujuusarvoa, tuotettuun lopputuotteen lu-
juusarvoon, jota ei sitten enaa valttamatta ole, tai se on toisessa muodossa, lujuus on
matalampi?

> Onko jatepuun tyéstaminen rakennusmateriaaliksi puun kaskadikaytt6a?'?

Jatelaki 646/2011 5a § maarittaa teollisuuden tuotantoprosessin sivutuotteen??, joka ei ole
enaa jatetta, jos se tayttaa laissa osoitetut kriteerit. Yleisesti kentalla teollisuuden sivutuotetta
sanotaan teollisuuden sivuvirraksi. Jatelaissa termi on sivutuote.

Onko teollisuuden sivutuotetta esim. mattotuotannon tai eristeteollisuuden prosesseista
muodostuva uudelleen kaytettava nk. hukkamateriaali vai onko se jatettd, jota kierratetaan?

Vastauksena Jatelaki maarittelee, ettd jate, joka on kierratetty, 5b 8 mukaan ja se tayttaa 1-4
kohtia, ei ole enda jate. Eli matto- ja eristeteollisuuden kierratettava materiaali ei ole jatetts,
vaan kierratettavaa raaka-ainetta tuotantoon. Kierratettavan raaka-aineen omistaja ei ole
kierratettavaa missaan vaiheessa poistanut tuotantoprosessista jatteena, vaan tuotanto on
suunniteltu niin, ettd hukat kierratetaan, suunnitelmallisuus.

Tasta voisi spekuloida eteenpain; koska jatelain 5b pykalan mukaan kierratetty tai muutoin
hyddynnetty jate, ei ole enda jate, jos sille voidaan osoittaa markkinat ja tuottaa silla turvalli-
sia ja terveellisia esim. rakennustuotteita: onko talléin rakennustyémailla kierratetty puu ja-
tettd, jos se muutoinkin tayttaa pykaldn muut kriteerit, kun sille on suunniteltu kierratyksen
jalkeen teollinen prosessi, jolla tuotettaisiin rakennusmateriaaleja?

Stark (talouden toimija: maahantuoja, jakelija) Tanskassa myy kaytettya tydmaapuuta uudel-
leen omissa likkkeissaan kayttamattéman puun vierella?3. Palvelussa rakennustyémaalle toi-
mitetaan Stark:n kerailyhakki, johon tyémaa lajittelee telinerunkopuuta. Kaytetylle puulle on
kehitetty oma merkinta kuvassa 4.

21 https://www.labopen.fi/lab-pro/materiaali-pidempaan-kierrossa-kaskadikaytolla/
22 https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110646#L1P5a

23 GENTRA-palvelu: https://www.stark.dk/Baeredygtighed/Gentrae
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A

Kuva 4 GENTRA-palvelu Tanskassa, Stark

Tyémaapuiden kerdily myyntiin on kokeiluhanke Tanskassa. Nama tydmaapuut kaytetaan uu-
delleen valiaikaisissa telinerakenteissa. Tallaista tydmaapuun kierratysta rakennusliikkeet
Suomessa omissa kohteissaan ovat toteuttaneet ja toteuttavat. Se on hyva tapa pitaa materi-
aalit kierrossa pidempaan, mutta kehitettavaa tasta eteenpain viela riittda. Myohemmin tassa
raportissa, miten Suomessa voidaan puujate tuotteistaa rakennusmateriaaleiksi. Se on mah-
dollista kuten on nykyisin kaytettyjen rakennusosien uudelleenkayttokin.

Jatelaki antaa kriteerit teollisuuden sivutuotteelle ja ndista voidaan antaa tarkempia ohjeistuk-
sia valtioneuvoston asetuksella?*. Valtioneuvoston asetus tarkoittaa esim. samankaltaista ase-
tusta kuin betonimurskeelle tuotettu uusi asetus, jolla voidaan arvioida, onko betonimurske
enaa jate asetuksen vaatimuksien mukaisesti.?

Valtioneuvoston asetusta ei valttamatta tarvita, kun kaytetadan hyddyksi teollisuuden sivutuot-
teita ja oikeastaan samoin on ilmaistu monen pykalan jalkeen, etta voidaan asetuksin muut-
taa jatestatus.

Jatetta ei voi siis kayttaa ilman ymparistolupia, -ilmoituksia uusien tuotteiden materiaaleiksi ja
raaka-aineiksi. Aina jatestatuksen maarittyminen ei ole helposti tulkittavissa. Nain ollen, kun
lait ja asetukset ovat melko vaikeaselkoista, onkin kannattavaa ottaa yhteytta paikalliseen

24 Esim. momenttikriteeri: 2) ainetta tai esinetta voidaan kayttda suoraan sellaisenaan tai sen jalkeen, kun
sitd on muunnettu enintaan tavanomaisen teollisen kaytannén mukaisesti;

% https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2022/20220466#Pidm45949344363712
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ymparistéviranomaiseen ja ELY-keskuksen asiantuntijoihin, jotka pystyvat ohjeistamaan
hankkeita oikeisiin suuntiin, jotta kiertotalouden toteuttaminen onnistuisi.

Raportin kirjoitushetkella ei ole vield saatu vastauksia, onko kaytetty puu jate, jos sen tuleva
kayttd on sopimusteitse sovittu etukateen esim. rakennusurakoitsijan ja tuotetuottajan
kanssa:

Rakennustydmailla syntyy puujatetta myds vaarista hankinnoista ja ns. asennushukista:

e Siltatydmaiden kaytetyt muotti- ja muut kaytetyt ja kayttamattomat rakennuspuut

e Rakennustydmaiden puutavara: kaytetty ja kayttamaton rakennustarvike

e Puutuote- ja sahateollisuuden kaytetty ja kayttamaton puumateriaali

3.1. RAAKA-AINEEN YMPARISTOJALKI

REuse-raaka-aineen logistiikan ja lajittelutoimen ja -kohteiden hiilijalanjalki on tarpeellista
hahmottaa ja hankkeissa onkin laskettava lopputuotteille jalkilaskelmat mm. elinkaariarviot?®
tai hankittava lopputuotteille esim. EPD?/, jossa lopputuotteen ymparistéarvot ovat ilmoitet-
tuna.

Kokeiluhankkeissa valitaan REuse-puuraaka-aineen kasittelyprosessit halutun lopputuotteen
mukaan. Esim. jos puusta halutaan tehda kokeilu perinteiselld Shou Sugi Ban?8-tekniikalla hiil-
lyttamalla, pitaa testia toistaa erilaisilla volyymeillad (kuumuus / 1amp0o). Seka tekniikka ja sen
kuluttama energia pitaa olla kiertotalouden filosofian mukaista. Hiillytystekniikka on vanha,
mutta siita voi 10ytya jotain uutta tahan aikaan tai tekniikkaan voi kehitella jotain uutta kom-
ponenttia, toimintoa tms. Yleisesti kehityshankkeissa on tarkoituksena kehittaa ja toteuttaa
tuotantoprosessi jateraaka-aineen logistiikalle: keraykselle, lajittelulle, mahdolliselle jatkoka-
sittelylle seka kehittaa ja toteuttaa tuotantoprosessi kasittelysta lopputuotteeksi tuotteistami-
seen. Shou Sugi Ban on vanha japanilainen tekniikka, jolla puuta hiillostamalla saadaan ai-
kaiseksi kosteutta, homeita ja lahoa kestadva pinta.

2 https://www.oneclicklca.com/fi/rakennushankkeisiin/elinkaariarviointiohjelmisto/?utm_cam-
paign=FI1%202020%20Search&utm_medium=cpc&utm_source=google&gclid=CjwKCAjw6MKXBhAS5Ei-
WANWLODABbXtVcVu5tbPPaSBu2IT1B7bCQxdIStZyixSpeD2rTUJFKMMriDBoCMb8QAvVD_BwE

27 https://www.rakennustieto.fi/palvelut/ymparistopalvelut/rts-epd-ymparistoseloste

2 Shou Sugi Ban on vanha japanilainen tekniikka, jolla puuta hiillostamalla saadaan aikaiseksi kosteutta,

homeita ja lahoa todella hyvin kestava pinta. Tekniikkaa on kaytetty Japanissa vuosisatoja puisissa raken-
teissa, joilta on vaadittu aarimmaista saankestavyytta.
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3.2. UUSIORAAKA-AINE JA VIRANOMAISET

Ymparistolupaa ja EEJ-statusta haetaan yhteiselld hakemuksella ymparistéviranomai-
selta tai Aluehallintoviranomaiselta (AVI). Ymparistdlupaa voi hakea myds erikseen,
mutta silloin tuotettua rakennusmateriaalia ei saa, eika pysty asettamaan markki-
noille, vaan sita saa kayttaa vain omiin rakentamiskohteisiin.

Pilottikohteissa jatteista tuotetut lopputuotteet ovat kokeiluasteella eli niiden toimin-
taa rakenteissa tai rakennelmissa tarkkaillaan kokeiluhankkeen mukaisesti.

Lopputuotteet, joilla ei ole EEJ-statusta on kuitenkin kelpoistettava asianmukaisesti,
varsinkin, jos ne tulevat toimintoineen vastaamaan rakennuskohteen perusvaati-
muksia (MRL).

Tuotehyvaksyntamenetelmat arviointiperusteineen on raataloitava tuote- ja raken-
nekohtaisesti. Toimitaan paikallisten rakennusvalvontaviranomaisten kanssa, jotta
kokeilu- ja muutkin kiertotaloushankkeet onnistuisivat.

Tassa raportissa on kerrottu saha- ja puutuoteteollisuuden seka rakennustyémaiden puujat-
teiden mahdolliseen kdyttamiseen uusien rakennusmateriaalien tuotantoon. Tallgin jatteet
kasitelladn ymparistdluvan mukaisesti, joka haetaan paikalliselta ymparistéviranomaiselta,
jos suunniteltu ja kasiteltava jatteen maara on alle 20 000 tonnia vuodessa. Jatemaaran arvi-
ointi on tarkkaa naissa luvituksissa, joten < 20 000 tonnia tarkoittaa alle, ei tasan! Voidaan
my®0s ilmoittaa paikalliselle ymparistoviranomaisille jatteiden kokeilusta raaka-aineeksi nk.
ympadristolupailmoituksella. Lupaa ja ilmoitusta haetaan aina siihen kuntaan, missa aiottua
toimintaa aiotaan toteuttaa. Alle 20 000 tonnia jaavan ymparistdluvan ja EEJ-statuksen han-
ketta valvoo ja ohjaa paikallinen ymparistévalvontaviranomainen. Jos haetaan koeluonteiseen
toimintaa ilmoituksella lupaa toimia, kaytettavat jatemaarat sovitaan ymparistdopaallikon ja
asiantuntijoiden kanssa.

Jos jateraaka-ainemaara on tasan 20 000 tonnia, tai maara menee sen yli vuodessa, on ympa-
ristdlupa jatteen kasittelylle ja EOW-EE]-statusta lopputuotteelle haettava AVl:lta eli Aluehallin-
tovirastolta ja talldin ELY-keskuksen viranomaiset valvovat luvanmukaista toimintaa.

Jatteiden ammattimaiseen kuljettamiseen ja vastaanottoon, kerailyyn tarvitaan rekisterdinti
jatehuoltorekisteriin ja / tai ymparistdlupaa. Tydmaiden ja puutuote- ja sahateollisuuden puu-
jatteet keraa ja kuljettaa kasittelylaitoksiin yleensa jokin ko. liiketoimintaan perehtynyt yritys.
Purku-urakoitsijoilla on liiketoiminta laajentunut jatteiden kerdyksen ja jatkokasittelyn lisaksi
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materiaalituotantoon. Purku-urakoitsijat myyvat purettavien kohteiden rakennusosia tai lait-
teita seka kalusteita. Tuotehyvaksyntaa purku-urakoitsijat eivat ole niinkaan kehittaneet,
paitsi betonimursketta ovat jotkut alkaneet kelpoistaa, tuottamaan rakennustuotetta MARA-
asetuksen ja harmonisoidun ja Suomen kansallisen standardin mukaisesti. MARA-asetuksen
mukaista betonimursketta siis CE-merkitaan Rakennustuoteasetuksen 305/2011 mukaan ja
se on nk. uusi rakennustuote, joka asetetaan markkinoille. Uusi betonimurskeen EEJ-asetus
on tullut voimaan 1.9.2022, jolla pyritdan saamaan uusioraaka-aineella tuotteistettu raken-
nustuote laajemmin rakentamiseen sovellettavaksi esim. asuinrakennuksien rakentamiseen,
maatayttoihin.

Koeluonteisen hankkeen aloitusta ja toteutusta varten laadittavan ilmoituksen paikalliselle
ympadristoviranomaiselle sisaltda hakemuksen ja siihen liitettavat liitteet. Liitteissa kerrotaan
mahdollisimman tarkkaan, mita suunnitellaan toteutettavaksi ja miten. Miten aiotaan suojella
ympardivaa vesistoa ja ymparistod. Otetaanko naytteita prosessista ja millaisia ja miksi tutki-
taan. Paikallisen vesistdjen ja pohjavesialueiden tarkastelu liitetaan myds hakemukseen: Poh-
javesialueet, Ymparistd.fi

Pohjavesialueista voi hakea tieto taalta: ‘! kirjaudu Hertta-palveluun. Paikallinen

ympadristoviranomainen voi lisaksi kertoa asioita oman alueensa vesiston tilanteesta, minne
esim. pohjavedet virtaavat. Tietoja voidaan kayttaa suunnitellessa tuotantoa alueella, jotta
maaperaa tai ilmaan ja sita kautta maaperaan ja vesistoon liukenevat haitalliset aineet voi-
daan turvallisesti jatko kasitella alueella tai vaihtoehtoisesti prosessista muodostuneet jatteet
on jatkokasiteltava ja loppusijoitettava muualle. limoituksen liitteissa on kerrottava myas se,
miten prosessissa muodostuneet jatteet tai materiaalit on analysoitava seka onko asiantunti-
joita mukana hankkeessa, joilla on osaamista toimintaan. Analyysimenetelmia ei tarvitse yksi-
tyiskohtaisesti kertoa ilmoituksessa, mutta asiat ilmoitetaan kuten ne aiotaan toteuttaa ja
prosessi on oltava hallinnassa.

Selvitys ja mahdolliset hakemukset: asiaan liittyvat lait ja asetukset, maaraykset ja ohjeet:
Ymparisto > Koeluonteinen toiminta

Suomessa tarvitaan viranomaisten apua ja ohjausta, jotta toiminta saadaan aloitettua. Suo-
messa sovelletaan ymparistosuojelulakia ja asetusta:

"Toimintojen luvanvaraisuus perustuu ymparistonsuojelulakiin (YSL 527/2014) ja sen nojalla
annettuun ymparisténsuojeluasetukseen (YSA 713/2014). Luvanvaraiselle uudelle toiminnalle
ja toiminnan olennaiselle muutokselle tarvitaan lupa. Luvanvaraista toimintaa ei saa aloittaa
ennen luvan mydntamistad. Jos on epaselvyytta siita, tarvitaanko lupa, on suositeltavaa ottaa
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yhteys elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskukseen (ELY-keskus?®) tai kunnan ymparisténsuo-
jeluviranomaiseen.”

https://www.ymparisto.fi/fi-fi/asiointi_luvat ja_ymparistovaikutusten_arviointi/luvat_ilmoituk-
set ja_rekisterointi/Ymparistolupa/Lainsaadanto

SYKE:n (ymparisto.fi) tai AVI:n sivuille on kehitteilla hakukone, josta voidaan toimijoiden luvan-
varaisuus tarkistaa. Ennen hakukoneen toimimista, on toimijoiden luvanvaraisuus jatteiden
kuljetuksissa ja kasittelyissa kysyttava AVl:lta tai ELY:Ita tai missa ko. rekisteri sijaitsee.3°

"]atetta vain hyvaksytylle keraajalle ja vastaanottajalle

Jatteen haltijan pitaa tarkistaa, etta jatteiden keradja ja kuljettaja on hyvaksytty ja merkitty ja-
tehuoltorekisteriin ja etta hyvaksynta kattaa myds kyseisen jatteen kuljetuksen. Jatteiden kul-
jettajan on pidettava jatehuoltorekisteriotetta aina mukana.

Lisaksi jatteen haltijan on varmistettava, etta jatteen vastaanottajalla on viranomaisen myon-
tama ja voimassa oleva ymparistélupa.”

29 https://www.ely-keskus.fi/
30 Etusivu - Aluehallintovirasto (avi.fi)
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4 KAYTETYN PUUJATTEEN UP-CYCLING

Kaytetyn puun uudet kayttokohteet ovat moninaiset. Raportissa tata havainnollistetaan yri-
tysesittelyn kautta. Puuartisti Oy Kontionlahdelta kayttaa tuotannossaan puuta, jolla on ta-
rina. Puumateriaali tuotteisiin voi olla luonnosta uppotukkeina tai myrskyn kaatamista puista
juurakkoina. Puumateriaali voi olla myds teollisuudesta jaanytta materiaalia, joka muutoin
poltettaisiin. Puuartisti on myds harjoittanut kiertotaloutta toteuttamalla omat tuotantoti-
lansa Kontionlahdella uudelleenkaytettavilla betonielementeilla.

https://puuartisti.fi/

Kuva 5 Miikka Kotilainen, 0505690581, miikka@puuartisti.fi  https://puuartisti.fi/

Kuvassa 5 ylalaidassa vasemmalla on kauppahallin limapuupalkkeja, joita on asennettu Puu-
artistin tuotantohalliin. Kuvan linkista 16ytyy Puuartistin tarinat ja tuotteet.

4.1. KOKEILUHANKKEILLA PUUJATTEESTA TUOTTEITA

Konkreettiset kokeiluhankkeet jatepuun kasittelyyn vaativat ymparistdviranomaisen ymparis-
télupaa. EEJ-statusta lopputuotteelle ei ole valttamatonta ensimmaisissa kokeiluvaiheissa
hankkia, mikali lopputuotteita ei ole tarkoitus asettaa markkinoille. Kokeiluluonteista toimin-
taa varten haettavalla ilmoituksella on mahdollista kasitelld puujatetta ja asentaa lopputuot-
teita pilottikohteisiin. Pilottikohteista arvioidaan lopputuotteiden suorituskykyjen pysyvyytta,
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eli miten ne toimivat rakenteissa seka ymparistossa. Vaikka lopputuotteita ei myytaisi, niiden
varmentaminen ja tuotehyvaksynta tulee suorittaa, jos tuotteet asennetaan rakennuskohtei-

siin. Suomessa rakennetaan rakennuskohteen perusvaatimuksien mukaisesti:

“Olennaiset tekniset vaatimukset koskevat rakenteiden lujuutta ja vakautta, paloturvallisuutta, terveellisyytta,
kayttoturvallisuutta, esteettomyytta, meluntorjuntaa ja daniolosuhteita seka energiatehokkuutta. Lain 117
§:ssdlLinkki toiselle sivustolle annetaan olennaisten teknisten vaatimusten lisdksi asetuksenantovaltuutus
koskien rakennusten kaytto- ja huolto-ohjetta. Tarkemmat rakentamista koskevat sdanndkset ja ohjeet on
koottu Suomen rakentamismaarayskokoelmaan.” RAKENTAMISMAARAYKSET

4.2. KOKEILULUONTEISEN HANKKEEN POLKU

Kokeiluluonteisen hankkeen ilmoitus on laadittava tarkoin ohjeiden mukaisesti, koska Suo-
messa on omat maaraykset ja vaatimukset, lait ja asetukset luonnon- ja ymparistdnsuojeluun
seka tydturvallisuuskin on otettava huomioon. Iimoituksista kunnan ymparistépaallikko laatii
paatoksen, joka kuulutetaan kuntalaisille kuten muutkin viranomaispaatokset kuulutetaan ja
niille on paatetty valitusaikamahdollisuus. Vaasan hallinto-oikeudelta voi kysella paatoksen
valituksista, onko niita tullut ja voidaanko paatéksenmukaisesti aloittaa hanke. Lainvoimai-
suutta voidaan hakea myds erikseen tai se on ilmoitettu paatéksessa, onko lainvoimaisuus
kriteeri hankkeen aloitukselle.

Viranomaispaatdksien hakemuksiin ja liitteisiin voidaan luetella erilaisia jatepuun kasittelytek-
niikoita ja luetella lopputuotteita, jotka eivat enda olisi jatetta ja nain voitaisiin tuotteet aset-
taa markkinoille niiden omien tuotehyvaksyntdjen kautta. Hakemuksiin kuvataan prosessit ja
niiden muodostamat jatteet ja miten toimintaa aiotaan valvoa. Jatepuulle voisi yksi prosessi
olla pelkka puhdistus, hionta ja ndista puista tuotetaan esim. keittionkalusteiden runko-osia.
Periaatteena kuitenkin, etta jatepuun kasittely lajitteluineen ja toimintoineen, toimintoaluei-
neen, toimijoineen seka lopputuotteen tuottaminen ovat selkedasti esitetty paattajille ja ylei-
solle, joka voi sitten myos valittaa viranomaispaatoksista.

Kun kaytetty puu on tydmaalla keratty jatteeksi, se pitaa myos lajitella. Lajittelun voi tehda
tydmaalla, jolloin se on syntypaikkalajittelua tai jatteen voi kuljettaa jatteenkasittelylaitokselle
tai sille voidaan perustaa oma alue tai laitos, jossa sita voidaan lajitella ja kasitella. Talléin ka-
sittelyalueelle tai -laitokselle on haettava tietenkin asianmukainen ymparistélupa.

Pilottihankkeilla ja tutkimalla eri mahdollisuuksia, voidaan paasta turvallisesti ja hallitusti
eteenpain myos kiertotaloudessa. Mahdollisuus koeluontoisen toiminnan ilmoittamisella ym-
paristoviranomaisille on yksi hyva keino tutkia ja kehittaa jatemateriaaleja toimiviksi ja turval-
lisiksi raaka-aineiksi rakennustuoteteollisuuteen.

Ota selville hankkeessa toimijoiden velvollisuudet ja vastuut, luvat ja rekisterdinnit rekisterei-
hin. Rakennushankkeissa tarkistetaan myos jokaisen yrityksen ja toimijan liiketoimintoihin
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liittyvat tiedot. Vastuullinen ja laadukas toiminta tarkoittavat sita, etta lakeja ja asetuksia nou-
datetaan ja tarvittavat luvat ja rekisterdinnit ovat voimassa.

Kokeiluhankkeiden pituus riippuu hankkeen sisallosta ja laajuudesta ja hankkeen tiedot on
tullut esittaa ymparistéluvan hakemisen yhteydessa. Kokeiluhankkeet tulee toteuttaa ympa-
ristdpaallikon antaman paatdksen ehdoilla. Hankkeen toimintoja valvoo ko. kunnan ymparis-
topaallikkd. Kokeiluhankkeen tuloksien perusteella voidaan suunnitella ja hakea uusi ympa-
ristdlupa jatkuvaan tuotantoon tahtaavalle puujatteen kasittelylle, tuotantotekniikoille ja EEJ
tuotetuille lopputuotteille. Tall6in puujatetta on mahdollistaa tuotteistaa enemman. Puujate-
maarat on aina arvioitava etukateen ja sen mukaisesti myds valikoituu hankkeiden viran-
omaispaattajat ja -valvojat.

Tutkittua tulosta ei ole viela tarpeeksi "tydmaapuun” tai kaytetyn puumateriaalin uusiokay-
tosta ja UP-cyclingista. Suomessa ammattikorkeakoulut ovat aloittaneet joitakin hankkeita,
joissa tutkitaan mm. puun hiillyttamista ja niissa sivutaan myos jatepuun kayttoa3!. EOW-sta-
tuksia, joka nykyisin on EEJ-status, on hakenut Suomessa joitakin yrityksia tuotteilleen.

Pilottihankkeet voivat sisaltaa tutkimusta, tuotantoprosessin kehittamista ja kiertotalouden
toteuttamista. Selvitetdan, mista uusiopuuta saadaan, millaisia raaka-ainevirrat ovat. Voitai-
siin tutkia my6s koko maan mahdollisuudet tuottaa REuse-puuta raaka-aineeksi puutuotete-
ollisuuteen.

Tilastokeskuksen tilastojen mukaan pelkastaan rakentaminen tuotti 273 000 tonnia puuja-
tettd vuonna 2020 ja saha- ja puutuoteteollisuus 1 217 000 tonnia, joten vuosittain olisi paljon
raaka-ainetta Suomessa kasiteltavaksi.

4.3. EEJ, EI ENAA JATE

Kokeiluhankkeiden yhteydessa tai perusteella voidaan hakea EEJ-statusta (Ei Enaa Jatetta) ja-
tepuun lopputuotteelle, kun tiedetaan, etta raaka-ainetta voidaan turvallisesti kayttaa uusien
rakennusmateriaalien tuotantoon.

EEJ:ta haetaan ymparistoluvan yhteydessa paikallisesti ja juuri ko. toiminnanharjoittelijalle,
tuotantopaikalle.

Ymparistolupaan on sidottu jatteen maarg, kuinka paljon jatetta saa kasitella luvan voimassa-
oloaikana. Ymparistolupien mukaisissa hankkeissa paikallinen ymparistéviranomainen tai
ELY-keskus valvovat luvitettua toimintaa. Toiminta pitaa olla saatujen paatdésten mukaista.

31 Puupihi - puun pintahiiltoprosessin kehittdminen - Xamk
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Ymparistolupapaatoksia voidaan myds paivittaa, jos viranomaiset eivat nae siind mitaan ym-
paristollista riskia. Voi olla, etta toiminnanharjoittaja tuotantolaitoksella vaihtuu, prosessit
muokkaantuvat tai jatteen kayttdmaara suurenee. Talldin ollaan ajoissa yhteydessa viran-
omaisiin, jotta toiminta voisi jatkua hairiotta.

EEJ-prosessin yhteydessa on vield mahdollista kehittaa eteenpdin tuotantoprosessia ja saat-
taa lopputuotteita markkinoille. EEJ-lopputuote on my6s asianmukaisesti varmennettava tuo-
tehyvaksyntamenetelmin, jos se asetetaan markkinoille.

Tuotehyvaksynta tulee koeluonteisissakin hankkeissa selvittaa standarditasolle kuten myds
tuotantopolun laadunhallintajarjestelman kehittaminen. Laadunhallintajarjestelmia voidaan
kehittaa ja tuottaa tuotantopolulle ja sen toimijoille. Suomessa yrittdjilla on yleensa omia laa-
dunhallintajarjestelmia tai usein kaytetty ISO 9001-sertifiointi toiminnoilleen ja tuotannoil-
leen.

4.4. TUOTANTOPOLKU JA TEHTAVAT

Jatepuun hyddyntamiseen luodaan tapauskohtaisesti prosessikaaviot sen mukaan, mita tuo-
tetaan ja mista raaka-aineista. Esimerkkina kaytetyn puun hiillytystekniikka.

Il REuse-puun

| Reuse-puun lajittelu hankkeen REuse-puun

hiillyttdminen

syntypaikkalajittelu lopputuotteen
tuotantopaikalla
REuse-puun tuotehyvaksynta

kaasulla

Prosessin aikana kerataan naytteita analysoitavaksi tuotantoprosessista muodostu-
neesta jatteesta: savukaasut, kierratettava vesi ja puun harjaus. Tuotehyvaksynnat tar-
koittavat, etta koko lopputuotteen tuotantopolkua tarkastellaan seka raaka-ainetta etta

REuse-puun
mahdollinen

Lopputuote

TUOTEHYVAKSYNTA

vesijaahdytys ja
harjaus

Rakennusmateriaali |

-

Kuva 6 Kokeiluhanke, jossa haetaan ilmoituksella lupaa kasitelld ja kdyttaa puujatetta rakennusmateri-
aalien raaka-aineeks/
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Kokeilun aikana voidaan tuotantolinjaa kehittaa linjastoksi ja tutkia mahdollisuutta teollistaa
liiketoiminta. Tarkoitus on, etta kokeilu laajenee teollisuuden kaytettavaksi, eika jaa pelkaksi
pilotoinniksi.

Rakennusmateriaalien raaka-aine on varmennettava, eli tarkisteltava, onko se oikeanlaista
jonkun standardinmukaisen rakennusmateriaalin tuotantoon.

Rakennusmateriaaleille on my6s EPD-sertifiointi®? seka M1-paastotodistukset3, Paastotodis-
tuksella voidaan osoittaa paastottdmia rakennusmateriaaleja, tiloihin turvalliset rakennusma-
teriaalit. Hankkeesta on tavoite saada tuloksia, jotka ovat konkreettisia ja sovellettavissa.

Kokeiluhanketta varten luodaan tehtavaluettelo / tutkimussuunnitelma, joka voidaan esitella
ympadristoviranomaiselle ennen varsinaista lupahakemusta. Ymparistoviranomainen voi oh-
jeistaa tutkimussuunnitelman avulla millainen ymparistélupa olisi tarpeen hankkia. Esimerk-
kind seuraava taulukko puujatteen kokeiluhankkeen tehtavaluettelosta.

Hankkeisiin kannattaa laatia virallinen hanke- ja projektisuunnitelma. Hankkeen vaiheet kirjoi-
tetaan esille ja luetellaan hankittavat tai hankitut toimijat ja selvitetaan toimijoiden toiminnot.
Toimijoiden laadunhallintajarjestelmat, ymparistéluvat ja muut vastuulliseen liiketoimintaan
liittyvat asiat tarkistetaan ja kirjataan suunnitelmiin. Suunnitelmat olisi suunniteltava kuten
muutoinkin rakennushanke suunnitellaan ja dokumentoidaan, paitsi tdssa on kyseessa tuot-
teiden tuotteistaminen3* rakentamiseen.

32 https://cer.rts.fi/fepd-ymparistoseloste/

33 https://www.rakennustieto.fi/palvelut/ymparistopalvelut/m1-luokitus
34 https://tukes.fi/tuotteet-ja-palvelut/valmistajan-velvollisuudet
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HANKKEEN VAIHE TEHTAVA

Uusioraaka-aineen hankinta

Viranomaisohjeet

Markkinat
Uusioraaka-aineen lajittelu
ja kasittely

Teollistaminen

Uusioraaka-aineen tuotteis-
taminen pilottikohteisiin

Lopputuotteiden tuotehy-
vaksynta alkaa

Tuotantoprosessin kehitta-
minen ja toteuttaminen

Tuotehyvaksynta

Teollistaminen

Suomen infra- ja rakennustydmaiden kartoitus
Jatevirtojen maarakartoitus

Selvitys ja mahdolliset hakemukset: asiaan liittyvat lait ja
asetukset, maaraykset ja ohjeet: ymparistoluvat

Hinta ja laatu: toiminnot ja tavara: REuse-raaka-aine
Tuotantolaitoksen tai -alueen perustaminen ja / tai kehitta-
minen

Saha- ja puutuoteteollisuuden yrittajat: mahdollisuus kier-
totalouden toteuttamiseen osallistumalla hankkeeseen ja
toteuttamalla hankkeen liiketoimintaa: kartoitetaan, mil-
laista toimintaa on jo olemassa ja etsitaan osallistujia: tar-
vittavat ymparistoluvat ja EEJ

REuse-raaka-aineen kartoitus ko. teollisuuden aloilta: jate-
virta

Tuotteistetaan rakennusmateriaaleiksi, -tuotejarjestel-
miksi, kalusteiksi tai kulutustarvikkeiksi: ei haettu EEJ-lop-
putuotteille

Uusioraaka-aineen kelpoisuus lopputuotteeseen: tuotehy-
vaksyntamenetelman ja muiden testi- tai tuotestandardien
mukaiset varmennustestit: selvitetaan ja sovelletaan ole-
massa olevia arviointiperusteita

Tassa hankkeessa kehitetdan tuotantoprosessi: Uu-
sioraaka-aineesta tuotetaan valikoidulla ja kehitetylla tuo-
tantoprosessilla lopputuotteita. Tulevaisuuden seuranta ja
kehitys.

Lopputuotteen suorituskyvyn pysyvyyden varmentaminen:
tuotehyvaksyntamenetelman ja muiden testi- tai tuo-
testandardien mukaiset varmennustestit: selvitetaan ja so-
velletaan olemassa olevia arviointiperusteita

Saha- ja puutuoteteollisuuden yrittajat: kehitettya tuotan-
toprosessia toteutetaan hankkeeseen osallistuvien yritta-
jien toimesta. Tulevaisuuden seuranta ja kehitys. Tarvitta-
vat ymparistdluvat ja EEJ

Laaditaan kattava loppuraportti hankkeen vaiheista. Ra-
portti on tietoineen yleiseen kayttédn hyoddyksi kiertota-
louden toteutumiseen.
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5 REUSE-LASIJARJESTELMA

Lasijarjestelmilld on toteutettu vuosikymmenia erilaisia tiloja sisalla ja ulkona, Iampimiin tiloi-
hin ja mm. puolilampimiin terasseihin, palo-osastointeja ja steriileja tiloja. Lasi on materiaa-
lina ihanteellinen, koska se ei homehdu, se kestaa kayttda ja sita voi kierrattaa loputtomiin.

Rakentamisessa lasijarjestelmien suunnittelu ja toteuttaminen ovat kuitenkin haastavia ja
toteuttaminen vaarallista, varsinkin julkisivujarjestelmissa tai esim. kattoikkunarakenteissa.
Kondensoituminen korkeissa tiloissa ja muu lasirakenteiden tiivistys on aina vaikeaa, varsin-
kin pohjoismaissa. Vuodenaikojen lampotilavaihtelu, lammitys sisatiloissa, talvien lumitilan-
teet on otettava huomioon. Lasijarjestelmien tuottajien suunnittelu ja rakennesuunnittelu
kohteessa ovat tarkeita ja vaativia suunnitteluvaiheita.

Kuva 7 Lankalasia Keran hallien lasiseindjarjestel-
mista https.//www.keranhallit.fi/

Lasimateriaalista voidaan kehitelld paljon eri-
laisia toteutuksia mm. ennen oli lankalaseja
(kuva 7) ja nykyisin voidaan tuottaa lasituot-
~ teita, jotka hylkivat likaa ja kosteutta, on UV-
suojausta seka alyfilmia lisatty toimimaan la-
sien pinnoilla seka varillisia lasituotteita etta
erilaisia peileja. Lasista voidaan tydstaa paljon
erilaisia versioita tuotteita niin sisatiloihin
kuin julkisivujakin ikkunoiden lisaksi. Lasima-
teriaaleja ei saa kuitenkaan kayttaa kuin vain
rakennuskohteen vaatimusten mukaisesti, koska lasituotteen kayttétarkoitus on tiedettava.
Jatkojalostetuille REuse-lasituotteille, turvalasiominaisuudet ja muut toiminnot lasituotteissa
huomioidaan, kun suunnitellaan tiloja ja rakenteita. Rakennuskohteen vaatimuksien mukaan
lasituotteet on vastattava kayttoturvallisuusvaatimuksiin, jolloin esim. turvalaseja on kaytet-
tava lasijarjestelmatuotteessa toimitiloissa.

Koska REuse-lasituotteet ovat yleensa myos hyvassa kunnossa, niiden jatkojalostus olisi
helppoa ja uudelleen asentaminen on myds helppo toteuttaa. Kayttdtarkoituksia REuse-la-
sijarjestelmalle voi toteuttaa niin sisalle kuin ulos, edellisesta kayttotarkoituksestaan riippu-
matta.

Lasijarjestelmat koostuvat profiileista kiinnityssysteemeista ja tasolaseista. Profiilit voivat olla
puuta, terasta tai alumiinia, muovia on lahinna jarjestelman listoissa. REuse-lasijarjestelmia
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saataisiin useista purku- tai korjauskohteesta, niita on toteutettu vuosikymmenien ajan eri-
laisiin rakennustyyppeihin. Lisaksi vanhoja rakennuksia on remontoitu ja tiloja muunneltu
nykyajan lasijarjestelmilla, joten varsin uutta rakennustuotetta menee turhaan materiaali-
kierratykseen.

Vuosikymmenien ajan on toimitiloja, kunnantaloja, kouluja ja terveyskeskuksia tyhjentynyt ja
tyhjilldan yhteiskunnallisten muutoksien kautta niin maaseutukunnissa kuin kaupunkien 13-
hidissa. Nyttemmin uuden ajan aluerakentamisen aikaan kaupungeissa on jalleen alkanut
tilojen alasajo ja rakennuksia puretaan tai niitéd suunnitellaan purettavaksi. Naissa rakennuk-
sissa on monenlaista lasijarjestelmaa mukaan luettuna julkisivulasit, ikkunat ja lasiovet.

Kiertotaloudessa paras tapa toimia on, jos olevia rakennuksia ei purettaisi, vaan ne kaytettai-
siin joko sellaisenaan paikoillaan uudelleen uudisrakennuksen tai -rakennelman rakenteina.

Oleva rakennus voidaan muunto suunnitella uudeksi rakennukseksi tai rakennukselle yritet-

taisiin |0ytaa uusi kayttotarkoitus. Rakennuksesta irrotettaisiin hallitusti uudelleenkaytettavia
rakennusosia samaan rakennuskohteeseen, missa oleva rakennus on ollut ja mihin uudisra-

kennus toteutetaan. REuse-tuotteelle, eli uudelleenkaytettavalle rakennusosalle kiertotalou-

den nakdkulmasta on parhain ratkaisu juuri sellaisenaan uudelleenkayttd.

Vaikka tasolasit ovatkin 100 % kierratettavaa materiaalia, tarvitaan kuitenkin lasien tuotan-
toon neitseellista raaka-ainetta ja kierratyskin itsellaan kuluttaa ja kasvattaa hiilijalanjalkea.
Lasituotteiden kiertotaloudesta ei ole kovin paljon tietoa. Suomessa ei ole kuvaa tai tietoa,
miten lasijarjestelmia on kierratetty tai kaytetty uudelleen. Markkina-alustoilla kylld myydaan
joitain lasiseinajarjestelmia, mutta toiminta on pienta verrattuna, miten paljon tavaraa voitai-
siin kerata mm. tulevista muutos- tai purkukohteista. Muualla maailmalla on esimerkkeja
my®os julkisivujarjestelmista ja sisatiloista, jotka ovat toteutettu reuse-laseista tai -lasijarjes-
telmista. Tassa raportissa on lisatty kuvia ja linkkeja maailmalta mukautuvasta uudelleenkay-
tosta (adaptive reuse).

Lasia kaytetaan paljon rakentamisessa ja siita tuotetaan paljon lasituotejarjestelmia. Lasia ja
lasituotteita on pidetty sisustusmateriaaleina myds julkisivuissa, koristeina. Tuotekehityksen
ja uusien kayttokohteiden ansiosta on lasille, ja siita tuotettaville tuotteille, laadittu standar-
deja ja huomioitu rakennuskohteisiin vaatimuksia, jotta tuotteet olisivat turvallisempia kayt-
taa. Pohjoismaissa ja Suomessa lasijarjestelmien tuottajat ovat kehittyneet ja suunnittelevat
pohjoisiin olosuhteisiin soveltuvia jarjestelmid. Seuraavaksi olisikin maaritettava REuse-la-
sijarjestelmille vaatimuksia ja todennettava ominaisuuksia ja kayttétarkoituksia, kehitettava
tuotehyvaksyntamenetelma ja -dokumentaatio.
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Uudelleenkaytettavan tuotantopolku otetaan kokonaisuudessaan haltuun suunnittelemalla
polun vaiheet, arvioimalla riskeja ja varmentamalla hankkeen toimijat ja toiminnot. Hankin-
toihin yleisesti liittyvat yleiset velvollisuudet ja vastuullinen toimintatapa ovat perustapoja
toteuttaa Suomessa ja Euroopassa.

5.1. LASITUOTTEITA JA JATKOIDEOINTIA

Seuraavissa kappaleissa on kuvia esimerkeista maailmalta ja alaviitteina ko. linkit, joiden
kautta voi lukea ja katsella muitakin adaptive reuse-kohteita. Naissa esimerkeissa on paljon
sellaista, missa voitaisiin kayttda myos reuse-lasituotteita tai jatkojalostaa kaytettaviksi. Linkit
ja esimerkit ovat pyritty littdamaan ko. kappaleen tuoteryhmaan tai tuotteeseen.

5.1.1.Lasikaide

Kaidejarjestelma koostuu yleensa rungosta, kiinnitysosista, levyosasta seka mahdollisesta
kasijohtimesta. Kaidejarjestelmalla ei ole yhtendista tuotehyvaksyntamenetelmaa. Kaiteita ja
-jarjestelmia on monenlaista, erilaisista materiaaleista tuotettuja ja erilaisiin kdyttotarkoituk-
siin sisa- ja ulkotiloihin. Kaiteet voivat olla rungon osina, kantavina rakenteina, putoamisen
esteena tai vain sisustuselementtind. Kaiteiden on joissain kayttotarkoituksissa kestettava
my0s tormayksia kuten esim. lasikaiteiden julkisissa tiloissa.

Yleensa kaidejarjestelmat varmennetaan rakentamisessa kohteeseen rakennuspaikkakohtai-
sella varmennuksella. Kaiteisiin kohdistuu erilaisia vaatimuksia kuten kayttéturvallisuus. Ta-
vallista on, etta kaidejarjestelma toimitetaan osina kohteen tyémaalle. Jarjestelman toimitta-
jan on toimitettava tuotehyvaksyntadokumentaatio, jotta tydmaa voi tarkistaa tarvikkeet ja
kelpoistaa kaidejarjestelman rakennuskohteeseen. Toimittajan olisi hyva ohjeistaa myos
asennus ja toimittaa lisaksi kattavat ja selkeat asennusohjeet tuotteen mukana. Kohteen ra-
kennesuunnittelija suunnittelee runkoon asentamisen, varsinkin kohteissa, missa kayttotur-
vallisuus on merkittavassa asemassa. Kaide on kayttdturvallisuuden kannalta merkittava,
kun putoamiskorkeus on vahintaan 0,5 m. Kaidetta putoamisen valttamiseksi on kaytettava,
kun putoamiskorkeus on vahintaan 0,7 m.

Tyomaiden ja rakentamisen aikainen kaiteiden kayttdturvallisuus on ohjeistettu mm. Raken-
nustiedon ohjekorteissa ja myos tyoturvallisuusasiakirjoissa.

Kaidejarjestelmien osat varmennetaan niiden omilla tuotehyvaksyntamenetelmilla. Teras-
rungot CE-merkitaan standardin EN 1090-1 mukaisesti, jos teras- tai alumiinikaide on kan-
tava tai jaykistavana teraskokoonpanona rakennuksessa. Muutoin kaide varmennetaan ra-
kennuspaikkakohtaisesti. Muut kaidejarjestelman runkomateriaalit on selvitettava aina

35

Spolia Design Oy | Y-tunnus: 3150185-2



SpOIia next green step

tapauskohtaisesti kuten tuotehyvaksyntaselvityksia muutoinkin on toteutettava, vaikka CE-
merkinta olisikin se varsinainen menetelmg, jolla tuotteen tai tuotejarjestelman rakennus-
osia on kelpoistettu. CE-merkinta ei valttamatta vield osoita ko. osan rakenteellista kelpoi-
suutta. Rakennustuotteen ja -tuotejarjestelman kokonaisuutta, sen toimintoja ja vaatimuksia
tarkastellaan ja kelpoistetaan rakennukseen.

Kaiteeseen liittyvat kiinnitys- ja tiivistysosat ovat tarkeita rakennusosia, jotka olisi oltava kel-
poisia kuin myds se kiinnitystapa ja rakennusosat, joilla kaidejarjestelma kiinnitetaan run-
koon.

Kaiteiden laattaosat voivat olla esim. lasia, puuta tai metallia, joilla on omia harmonisoituja
standardeja, joilla ne ovat CE-merkitty. Tasolaseja on erilaisia, joilla jokaisella lasityypilla on
oma harmonisoitu standardinsa. Suomessa lasikaiteissa kaytetaan sisa- ja ulkotiloissa lami-
noitua tai karkaistua turvalasia. Parvekkeiden lasituksissa on huomioitava myds lasien mah-
dollinen rikkoontuminen ja putoaminen karkaistulla turvalasilla tai keharakenteilla.

Turvalasina kaytetaan standardin SFS-EN 12 600 mukaan luokiteltua turvalasia. Standardin
mukaan testatun turvalasin tormayskestavyys osoitetaan myds ko. standardilla ja nain tulee
samalla kiinnityksen lujuus koestettua. Edellinen tarkoittaa siis lasijarjestelmassa olevaa kiin-
nityssysteemin koestusta ja onkin huomioitava rakenteissa myds runkoon tai muuhun osiin
toteutettavien kiinnitysten oikeanlainen toimivuus, ns. kuormituskestavyys.

Kaiteiden profiilit ja listat voivat olla muovia, terasta, alumiinia tai puuta, joille selvitetaan ta-
pauskohtaisesti tuotehyvaksyntamenetelmat. Betonielementtikaidetta kasitelladn samoin
kuin kantavat tai ei kantavat seindrakenteet.

Kuva 8 Puuportaat, lasikaide ja terdskdsijohdin, purku-
kohde (Kuva Spolia Design Oy)

Lasijarjestelmista kaiteet voidaan kayttaa uudel-
leen sellaisenaan, jos kunto on hyva ja |6ydetaan
nykyrakennusmaarayksiin vastaavat tuotehyvak-
syntatiedot. Uudelleenkaytettavat lasikaiteet olisi
irrotettava yhtena kokonaisuutena esim. portai-
den tai porrastasojen kanssa, jos portaita tai ta-
soja aiotaan my0s kayttaa uudelleen. Muutoin kai-
teet irrotetaan portaista ja muusta rungosta elementteina. Mitd vahemman joudutaan jarjes-
telmia purkamaan, sen paremmin alkuperdiset ominaisuudet sailyvat. Tallaisista jarjestel-
mista kuten kuvassa 8 oleva puuporras ja kaiteet, voidaan helposti irrottaa kokonaisuutena,
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huoltaa ja arvioida ldahemmin ja kayttaa uudelleen. Julkisiin tiloihin tamankaltainen koko-
naisuus on arvioitava tarkemmin kuin, jos jarjestelma myydaan omakotitalorakentajalle. Kui-
tenkin jalleen, tarkastellaan kriittisesti myos omakotitaloihin asennettavia tuotteita ja raken-
teita. Omakotitalorakentajille patevat myos samat rakentamismaaraykset kuin suurempiin-
kin rakennelmiin tai rakennuksiin.

Lasikaiteina sisa- ja ulkotiloissa voidaan kayttaa sopivia tasolaseja muista lasijarjestelmista
uusiin profiileihin. Profiilimateriaaleina voitaisiin kayttaa esim. uusiopuuta Infrarakentami-
sen sivutuotteista jatkojalostettuna ja ndin kaidejarjestelma olisi varsin kiertotalouden mu-
kaista tuotetuotantoa. Talloin kaidejarjestelma olisi uusi tuote, jonka suorituskyvyn pysyvyys
varmennetaan kuten uusien rakennustuotteiden tai -tuotejarjestelmien.

5.1.2.Lasikatokset ja -katteet

Julkisivusta kerrotaan kohdassa Lasijulkisivu, kun tassa kappaleessa kerrotaan lasijarjestel-
mista katoilla, jotka ovat nykyisin kokonaisia vesikatteita. Voidaanko melkeinpa kokonaisen
rakennuksen vesikatteen kokoista lasijarjestelmaa sanoa enaa kattoikkunaksi, voiko sita
maarittad enaa harmonisoidulla ikkunastandardilla, ei voida. Jos vesikatteella olisi yksittaisia
kattoikkunoita, voitaisiin jokainen ikkuna erikseen CE-merkita ko. ikkunastandardilla, vaikka
ne nayttaytyisivat kokonaisuutena yhtenaisena lasivesikatteena.

Nama vesikatteenakin toimivat lasijarjestelmat olisi maaritettava toisin ja vaatimukset sen
mukaisesti. Kayttotarkoituksen mukaan, eli lasijarjestelma vesikatteena. Talloin myés lumi-
kuormat olisi Suomessa laskettava lasijarjestelmalle ja jarjestelma kuormitustestattava ja ar-
vioitava, kestaako se nykyisen lumikuorman. Laajoihin lasijarjestelmiin tarvitaan myos lu-
mentunnistimet ja sahkolammitteiset lasit. Tuulenvoimakkuus on ilmaston lampenemisen
takia puuskistunut ja voimistunut, minka takia kuormia on myds koko rakennuksen vaippaan
laskettava toisin kuin ennen. Rakentamisen maarayksia, laskenta- ja mitoitustapoja raken-
nusfysikaalisesti ja lujuus- ja vakausvaatimuksille olisi paivitettava nykyilmasto-olosuhteisiin.
Rakennukset joutuvat kestamaan aariolosuhteita ja ne eivat enaa paase esim. kuivumaan ku-
ten ennen pakkastalviolosuhteissa.

Lasikatteille ja -katoksille ei siis ole muita tuotehyvaksyntamenetelmia, ellei sovelleta ikkuna-
tai julkisivujarjestelmille tarkoitettuja standardeja. Lasijarjestelma vesikatteena olisi maaritet-
tavissa lasijulkisivujarjestelmana, koska sen pitaa olla tiivis ja se ei tue rakennuksen runkoa
tai kanna runkoa. Ellei sitten lasijarjestelman runko jaykista rakennusta, joka taas olisi mitoi-
tettava ja mallinnettava, kelpoistettava esim. terasrunkorakenne EN 1090-1 mukaisesti. Li-
saksi erikseen taas kelpoistetaan muut rakennusosat niiden omilla tuotehyvaksyntamenetel-
millaan. Yksittaisen ikkunan tavoin toimiva lasijarjestelman kokonaisuus olisi myos CE-
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merkittava, mutta ikkunan oman harmonisoidun standardin mukaan, jos se silld maarittyy.
Voidaan spekuloida miten tahansa, kuitenkin on |dydettava jokin pateva menetelma varmen-
taa ominaisuuksia, todentaa suorituskyky ko. kayttotarkoitukseen.

Kuva 9 Kaapelitehdas, Tanssin talo (Kuva Spolia De-
sign Oy)

Uudelleenkaytettavien lasijarjestelmien tasolasi-
tyypeista voitaisiin jatkojalostaa lasikatoksia

. esim. lasikaiteiden pienimmista tasolaseista. Ta-
solasit ovat painavia ja terasprofiilit tuovat lisa-
kuormaa, jotka eivat ehka sovellu katoksiin tai
rakennuksien vesikatteisiin. Edelld mainittuihin
== voitaisiin kehitelld kevyempia ratkaisuja. Puret-
= tavista rakennuksista kannattaa irrottaa kattoik-
kunat ja lasikattojarjestelmat, jatkojalostaa, puh-
distaa tai huoltaa ne ja kayttaa uudelleen huomioiden kuitenkin tuotehyvaksynta ja nykyiset
rakentamismaaraykset ja -vaatimukset.

Kuvissa 9 ja 10 on Kaapelitehtaan uuden Tanssin talon lasirakenteita, jotka eivat ole uudel-
leenkdytettyja, muutoin tassa raportissa esimerkking, kuinka vanhaan rakennukseen on yh-
distetty uusia rakennusosia ja paljon lasimateriaalia on myds kaytetty.
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Kuva 10 Kaapelitehdas ja katettu sisapiha, Tans-
sin talo (Kuva Spolia Design Oy)

Suuria ja monimutkaisia lasijarjestelmia
kyetaan myos Suomeen asentamaan val-
mistamalla sahkoélammitteisia eristyslaseja.
Sahkoélammitteisessa lasissa lasi kytketaan
sahkdéverkkoon ja lasin pinnassa oleva se-
lektiivipinnoite Iampidd. Pinnoite on taysin
lapinakyva, ja lasi ei eroa ulkonadltaan ta-
vallisista laseista mitenkaan. Lasin pinta-
lampotilaa ohjataan termostaatilla ja lasi
lampida vain silloin kun sille on tarvetta.
Kattolaseihin voidaan asentaa lumitunnisti-
met, jolloin lumi sulaa katolta ja rakennuk-
seen saadaan luonnonvaloa myds lumisina
talvina.

Sahkoélammitteisten lasien kayttdkohteita
ovat uimahallit, kylpylat, omakotitalot ja jul-
kiset rakennukset. Tyypillisia kohteita ovat

yksityisasunnot, joissa halutaan isot lasipin-
" nat alkamaan lattiasta ja perinteinen patteri
lasin alla ei mahdu seinalle. Toinen tyypillinen kohde on tilat, joissa on suuri ilman kosteus
(uimahallit) ja lammitysta kaytetdan huurtumisen estoon. Lisaksi lasikatot, joissa lammitysta
voidaan kayttaa lumensulatukseen.

5.1.3. Lasiseinajarjestelma

Lasiseindjarjestelmat suunnitellaan eurokoodien ja Suomen rakentamismaaraysten mukai-
sesti kuten muutkin lasijarjestelmat varsinkin, kun niihin kohdistuu rakennuskohteen vaati-
muksia ja muutoinkin yleisen turvallisuuden mukaan. Lasiin materiaalina pitaa suhtautua oi-
kealla vakavuudelle ja huomioida ratkaisuissa, ettei se paasee jostain syysta putoamaan tai
hajoamaan tai siihen térmatessa ei aiheudu vaaraa. Valmistajien on otettava huomioon kayt-
totarkoituksien vaatimukset tuotannossa. Talouden toimijat noudattavat tuotestandardeja ja
mm. Rakennustuoteasetusta, harmonisoituja standardeja, kun tuottavat, maahantuovat tai
jakavat rakennustuotteita tai -tuotejarjestelmia. Euroopan Unionin jasenmailla on jokaisella
maalla nimetty markkinavalvontaviranomainen, joka valvoo, ettd mm. Rakennustuote-
asetusta noudatetaan. Euroopan Unionin jdsenmaat ovat myos yhtendistaneet
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rakentamisen suunnittelun ja rakentamiseen tarvittavan tuotetuotannon yhdistamalla stan-
dardien tietoja, eli Eurokoodeissa on samoja rakennustuotteiden ominaisuuksia ja vaatimuk-
sia kuin harmonisoiduissa tuotestandardeissa.

m:zg‘;‘;'akennusvalvonnat ¥:m:;:spvm 10.5.2021 m, uggs, S | S atl | at
Yhteniiset kéytannot 117d 03 E
[ U d || k" .. e I . . R . I .o
- C udelleenkaytettavia lasiseinajarjestelmia on
‘ [ ] E paljon rakennuksissa, joita puretaan, korjaillaan
— ! E H = tai muutosrakennetaan. Lasiseinarakenteita voi-
"l i III'— F JE= g = ‘ daan kayttaa uudelleen, kun niiden ominaisuu-
R | ) Ll

S o’ g det vastaavat nykyrakentamismaarayksia kuten

Kuva 1. Ikkuna- ja ovilasirakenteetasunnossa (ei putoamisvaaraa) . e . . .
lasiseindjarjestelman asentaminen muuhun kuin

ol L IL] asuinhuoneistoon vaatii turvalasit tietyille alu-

= ] eille (Kuva 11). Rakennusvalvonnan ohje, joka pe-

L rustuu lakeihin ja asetuksiin, ohjeistaa, miten ta-

! . . .o . . . R . . ..
||| ] solasityypit saavat sijaita lasiseinajarjestelmissa.

Kuva 2. Ikkuna- ja ovilasirakenteet muualla kuin asunnossa (ei putoamlsvaaraa)

1500 mm
H
H

1500 mm

700 mm

Kuva 11 Lasirakenteet ohjekortti

Ulkotilat

Ulkotiloissa patevat samat saannot kuin sisatiloissa kayttoturvallisuuden vaatimuksien ohella
ja myos yleisen turvallisuuden kannalta. Vaikka oman kodin pihalle voisi rakentaa vanhoista
ikkunoista, tasolaseista kaikenlaisia rakennelmia, ei niita kuitenkaan saisi toteuttaa yleisen

" turvallisuuden kustannuksella. Lasijarjestelmat ovat kui-
tenkin monikayttdisia, kun sisatiloissa olleet voidaan
asentaa myds ulkotiloihin. Toki jarjestelman muiden

¢ osien sopivuus ulko-olosuhteisiin taytyy tarkistaa.

Kuva 12 Purkukohteen lasiseindjarjestelmad (Kuva Spolia De-
sign Oy)

: Kuvassa 12 on UV-suojattu lasi, joka voisi toimia esim.
omakotltalon terassin lasiseinajarjestelmana tai siita voisi rakentaa "aurinkovarjon” pihalle,
huvimajan. Suomessakin vaarallinen maara UV-sateilya on nykyisin totta ja silta pitaa myos
suojautua. Omakotitalojen piha-alueille rakentaminen on taajama-alueilla rajattua kaavojen
mukaisesti ja naapureitakin on kunnioitettava niin, ettd mita tahansa ei saa tontillensa pe-
rustaa. Jokaisella kunnalla ja kaupungilla on myds omat laaditut rakentamisjarjestyssaannot,
joiden mukaan saa toteuttaa. Nain ollen voitaisiinkin todeta, etta kiertotalouden toteutumi-
nen riippuu myos paljolti kaupunkien ja kuntien omista saanndista, joita kuntien lautakunnat
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paivittavat ja laativat. Voitaisiinko kunnissa ja kaupungeissa tehda itsenaisia paatdksi kierto-

talouden hyvaksi esim. maarittaa rakentamisjarjestyssaantdihin tiettyja maarayksia ja ohjeita
esim. miten ja missa uudelleenkaytettavaa rakennustuotetta tai -tuotejarjestelmaa saa kayt-

taa ja miten se pitaa varmentaa kayttotarkoitukseensa.

5.1.4. Ikkunat, kattoikkunat ja lasiulko- ja -sisdaovet

Ikkunoilla, kattoikkunoilla ja ulko-ovilla ts. sisaankdyntiovilla on laadittu harmonisoitu stan-
dardi SFS-EN 14351-1:2006+A2:2016 ja tueksi Suomen kansalliset standardit SFS 7031, SFS
7041. Suomen kansalliset standardit ovat laadittu harmonisoitujen standardien tueksi, koska
harmonisoiduissa standardeissa on asetettu tuotteille vain vahimmaisvaatimukset, jotka ra-
kennustuotteen on taytettava. Nain ollen Suomen olosuhteisiin ei joitain rakennustuotteita
voitaisi kayttaa, jos ne olisi tuotettu vain ko. harmonisoidun standardin mukaan. Suomi on
siten asettanut tuotteille lisdvaatimuksia, jotka tuotteiden on saavutettava, jotta niita voitai-
siin hankkia ja kayttaa Suomen saaolosuhteissa. Suomen kansallisilla standardeilla kelpoiste-
taan rakennustuotteita vain Suomeen kuten muillakin valtioilla on omia kansallisia standar-
deja kelpoistamiseen omien maidensa rakennuskohteisiin.

Sisdankayntiovella tarkoitetaan juuri tilojen padovia, tilojen sisdankayntiovi voi kuitenkin si-
jaita my0s sisatiloissa ja silloin voi hyvinkin ko. harmonisoidun standardin CE-merkinta olla
kelpoinen ilman kansallisen standardin soveltamista ko. rakennuskohteeseen.

Lasiovet ovat yleensa kestavig, eivat kulu paljoakaan kaytdssa ja uudelleenkaytettavyys olisi
helppoa todentaa. Huoltotoimenpiteet tietenkin pidentavat tuotteiden elinkaarta ja toimitilo-
jen ulko-ovet ovat yleensa huollettuja kuten yleensa myos sisdovetkin seka niiden lukitukset,
helat ja kahvat.

Sisdoville on olemassa jo harmonisoitu standardi EN 14351-2:2018, mutta sita ei ole viela jul-
kaistu3>, joten sitd ei ole voinut kayttaa tuotteiden CE-merkintaan. Sisaovilla voi kuitenkin olla
esim. tyyppihyvaksyntapaataos, jos silla on jotain toimintoja kayttdtarkoitukseen esim. palo-
tai akustiikka-/db-vaatimus. Palo-ikkunoista ja -ovista on tassa kappaleessa myéhemmin
oma 0sa, jossa on ko. merkintalaatasta valokuva.

% CPR, Rakennustuoteasetus 305/2011 paivitetaan. Harmonisoituja standardeja ei ole laadittu, eika jul-
kaistu OJ:ssa (Official Journal, EUN: virallinen lehti), koska rakennustuoteasetus on paivitettdvana ja ei tie-
deta vield, miten se vaikuttaa standardien kaytt6on yleensa.
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Kuva 13 Lasiovijérjestelmd ulko-ovena™alaviittauksessa kuvan
Ilahde ja adaptive reuse-homes

Uudelleenkaytettavaa lasiovi on yleensa osa lasiseinajarjestel-
maa, jonka voisi toteuttaa toisessa kohteessa kokonaisena
(Kuva 13) tai sitten irrotetaan kappaleet viela toisistaankin. Suo-
messa purettavissa toimitilarakennuksissa on yleensa palo-
osastointeja toteutettu tyyppihyvaksytyilla lasipalo-ovilla. Ne
olisivat kelpoisia kayttaa muutoinkin, paitsi ulko-ovina pitaisi
arvioida esim. U-arvo¥, eristavyys. Ominaisuudet on kuitenkin
todennettava kayttétarkoitukseensa ja ilman tuotteen tutki-
mista uudelleenkaytettavaa ei ole turvallista kayttaa.

Uudelleenkaytettavia puuovia voidaan jatkojalostaa istut-
tamalla puuoveen uudelleenkaytettavaa tasolasia tietenkin vaatimuksen mukaisesti, eli taso-
lasin pitaa olla kayttdturvallinen ko. oveen ja tilaan. Puuovia taas voitaisiin tuottaa myds tyo-
maiden sivuvirtojen REuse-puusta, jota joutuu nykyisin pelkastaan energiantuotantoon. Kier-
totaloutta voitaisiin toteuttaa molemmilla materiaaleilla puulla ja lasilla, tuotetaan REuse-
puu-lasiovi.

Mahdollisuuksia on paljon REuse-puun kayttdédn ja puuta pitdisi kayttaakin enemman tuote-
teollisuuteen kuin vain energiantuotantoon. Pitaa kehittaa kerdysmenetelmia, jotta kaytto-
kelpoinen puumateria saataisiin kerattya suojaan, toinen kerdyslinja keraa puhdistukseen tai
jatkokasittelyyn kaytetyn puun ja kolmas kerayslinja veisi puun energian tuotantoon, polt-
toon. Kerdysmenetelman jalkeen selvitetaan, millainen jatkojalostus REuse-puu tarvitsisi ja
tuotantoprosesseja muutoinkin kehitettaisiin. Talla tavalla muodostuisi kiertotalouteen uutta
tuotetuotantoa, teollisuutta ja tydpaikkoja.

Suomen saaoloihin ikkunoilla on vaatimuksia, joita on myds ulko-ovissa ja ikkunoille kayte-
taan kelpoistamiseen myos samoja kansallisia standardeja. Vanhempia ikkunoita, joille ei
pystyta sellaisenaan arvioimaan laskelmin tai testein U-arvoa ja lasimateriaalikin on vanhem-
paa kuin nykyiset tasolasimateriaalit, voidaan jatkojalostaa uusi ikkuna laminoimalla uusi ta-
solasi vanhaan, ja samalla lisataan pokiin lisda lasikerroksia ja tiivisteita. Laminoimalla van-
haa lasia voidaan tuottaa tasolasista ns. kakkoslaatua, joka hyvinkin kavisi varastoihin, leikki-
mokkeihin, omakotitalojen piharakennuksiin yleensa seka kasvihuoneisiin, ei kuitenkaan kas-
vihuoneisiin, jotka ovat ruuan, kasvien elintarviketeollisuuden tuotantoon tarkoitettu (ehka
pienempiin rakennelmiin soveltuvaa ko. REuse-lasituote). Asuin- ja toimitiloihin kakkoslasi-

36 https://www.dwell.com/article/adaptive-reuse-roundup-890a9aab/6536817392367382528
37 https://ym.filrakentamismaaraykset
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ikkunoita voitaisiin kayttaa myos niiden varastojen tai kakkosluokan tiloihin. Huomioiden jal-
leen kayttoturvallisuus jokaisessa rakennelmassa ja rakennuksessa.

Ikkunoita voidaan paivittaa nykymaaraysten mukaisiksi, mutta se voi olla myds niin kallista,
etta siihen rakennuttajat eivat helposti ryhdy. Ikkunoita voitaisiinkin paivityksen lisaksi jatko-
jalostaa juuri aiotun kohteenmukaisena, jolloin se voisi tuoda lisdarvoa tuotteelle ja raken-
nukselle ja tietenkin kayttajalle. Ikkunoihin voidaan asentaa UV-suojaa tai ikkuna voisi kerata
energiaa ja luovuttaa sita sisalle tai kuivattaa lampoenergialla ulkoseinan rakenteita.

Valmistusajankohdan mukaan selvitetaan ikkunoiden CE-merkinta ja valmistajan tuotantoa,
jotta voidaan suunnitella jatkokaytto (esim. voidaanko ko. valmistajan ikkunaa jatkojalostaa).
Kiertotalouden toteuttamisen vakiintuneet saannot ja toimintatavat ovat vasta kehittymassa.
Tuotteen valmistajat on syyta pitaa kiertotalouden kehittdmisessa mukana ja hydédyntaa hei-
dan osaamistaan ja myyntiverkostoja.

Kuva 14 Ikkunoita vai julkisivua, linkki kuvaan ja
adaptive reuse-arkkitehtuuriin’®

Kattoikkunoilla on ollut Suomen olosuh-
teissa haasteellinen ratkaisu. Kattoikku-
noita on asennettu vaarin tai niita ei ole
huollettu, jotta ne olisivat pysyneet kun-
nossa. Myos erilaisia yksittaisia kattoikku-
noita on purettavissa toimitiloissa kuin
my0s edelld mainittuja kokonaisia, melkein
vesikatteen kokoisia ikkunajarjestelmia.
Kattoikkunoiksi kutsutaan myos ns. katto-
valokupuja (skylight). Muoviset kattovaloku-
vut eivat maarity tassa kappaleessa kerrotulla ikkunoiden ja ulko-ovien harmonisoidulla
standardilla, vaan niille on omat standardit.

Kattoikkunoilla on samat vaatimukset kuin muillakin ikkunoilla ja ulko-ovilla Suomen olosuh-
teissa ja nilden mukaan uudelleenkdytettavia on huollettava ja jatkokasiteltava, kun ne asen-
netaan uuteen rakennuskohteeseen. Kiertotalouden keskenerdisessa maaraystilanteessa on

38 https://www.archdaily.com/869374/this-building-saves-energy-with-a-pioneering-triple-layer-glass-facade
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tehtava paikallisen rakennusviranomaisten kanssa yhteistyota, jotta voidaan uudelleen kayt-
taa REuse-ikkunoita.

Kattoikkunoihin kannattaisi asentaa myos
lumensulattaja seka vesi on johdettava
pois liittymakohdista, vesikaton taitteista

_ ja muodoista alas sadevesijarjestelmiin.
REuse-ikkunaan olisi kannattavaa asentaa
my0Os aurinkoenergiakeraaja kuten lasijul-
kisivuihinkin voidaan lisata. Kuvassa 9 eri-
tyinen esimerkki Helsingin museosta ja
sen kattoikkunoista, linkki arkkitehtitoi-
miston sivuille, josta voi tutustua ko. mu-
seorakennukseen.

Kuva 15 Skylight Amos Rex, kuva © Mika Huisman39

5.1.5.Lasijulkisivu

Lasijulkisivujarjestelmalla on pakollinen CE-merkinta. Tassa on hyva esimerkki siita, milloin
tuotteiden valmistajat eivat kykene CE-merkitsemaan tuotettaan ko. harmonisoidun standar-
din mukaan, koska esim. tiiveysvaatimus on liian vaikeaa saavuttaa. Edellisen takia valmista-
jat ovatkin jattaneet mm. lasijulkisivujarjestelmia CE-merkitsematta. Rakennuskohteeseen on
kuitenkin jotenkin varmennettava valmistetut rakennustuotteet ja -tuotejarjestelmat ja tal-
|6in on toteutettu rakennuspaikkakohtainen varmennus.

39 https://fkmm.fi/work/amos-rex-museum/
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Seuraava kuva ja linkki kuvan alaviitteessa kuvaavat mukautuvaa uudelleenkaytt6a4°:

Kuva 16 CaixaForum Barcelona in Spain by Arata Isozaki © Feljpe Ugalde.41

Julkisivujarjestelmad, joka CE-merkitaan EN 13830
mukaan, maarittyy julkisivun tiiveyden perus-
teella, eli se ei saa paasta vetta lapi seka se ei saa
kantaa kuormia. Jos rakennuksesta puretaan julki-
sivu pois, jaa runko pystyyn, eli kumpikaan ei tue
toista rakennetta, jolloin tuotejarjestelma voidaan
maarittaa julkisivujarjestelmaksi. Lasijulkisivujar-
jestelmat ovat usein juuri ko. harmonisoidun stan-
dardin mukaisia, mutta ominaisuuksien maaritta-
minen ei aina onnistu ja silloin joudutaan sovelta-
maan arviointiperusteita ja varmentamaan tuote
rakennuspaikkakohtaisella varmennuksella.

Suomessa lasijulkisivujarjestelmaan voitaisiin
kayttaa hyvinkin REuse-lasijarjestelman laseja tai
kokonaisuuksia. Lasijarjestelmista voitaisiin kayttaa tasolasit julkisivuihin ja muotoilla uusiin
profiileihin tai kaytetaan vanhoja profiileja hyddyksi.

5.1.6.Lasijulkisivumateriaali

Lasijulkisivumateriaali on yksittainen lasi tai lasia on kaytetty yhdessa jonkun muun materi-
aalin kanssa ja tuotettu siita erillinen julkisivuelementti. Julkisivumateriaali ei siis ole julkisi-
vujarjestelmd, jolla on harmonisoitu standardi. Yleensa nama rakennustuotteet ja -tuotejar-
jestelmat menevat sekaisin. Julkisivun ei tarvitse olla valttamat vesitiivis, vaan jossain raken-
nuksissa ulkoseinan olisi oltava ulospdin ns. harvenevaa, jotta se olisi rakennusfysikaalisesti
toimiva. Julkisivujarjestelman harmonisoidussa standardissa taas madritellaan, etta se ei saa
paastaa vetta sisaan, eli sen pitaa olla vesitiivis. Julkisivumateriaali voi siis olla, vaikka puuri-
tila ulkoseinalla ja silloin puuritila kelpoistetaan erikseen omalla tuotehyvaksyntamenetel-
mallaan ja ulkoseindarakenne omallaan.

40 adaptive reuse mukautuva uudelleenkaytto

41 https://www.re-thinkingthefuture.com/architects-lounge/a318-10-most-creative-adaptive-reuse-projects/
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Julkisivulasin on oltava turvalasia, jotta se ei rikkoutuessaan muodosta teravia ja hengenvaa-
rallisia sarmia. Pudotessaan korkealta kappale tekee kuitenkin vahinkoa osuessaan ja sen
takia kuin yleensakin julkisivuissa on oltava jokainen kiinnitysmateriaali kelpoistettu kaytto-
tarkoitukseensa. Julkisivumateriaali muodostaa toimivan kokonaisuuden julkisivumateriaalin
asennuksen ja siihen tarvittavien rakennusosien ja materiaalien kanssa. Yleensa tallaisten
rakennusosien kanssa, jossa toimii oleellisena osana jokin muu rakennusosajarjestelma, on
julkisivumateriaalin valmistajan tai -jarjestelman toimittajan toimitettava asennussuunni-
telma tuotteen mukana ostajalle ja kayttajalle kuten tassa raportissa on asiasta mainittu.
Asia on tarkea juuri laadukkaan rakentamisen toteuttamisen kannalta kuin etta tuote on tur-
vallisesti kiinni ja sen toiminnot ovat suunniteltuja ja sen toteutus valvottua (harmaat alueet
suunnittelussa ja toteutuksessa). Hyva tapa on myds toimittaa julkisivumateriaalin ja sen jar-
jestelman huolto- ja kayttdohjeet kiin-
- teiston omistajalle, jotta valtyttaisiin

- turhilta vahingoilta ja tuote pysyisi pi-
tempaan kayttokelpoisena.

Kuva 17 Ventilated Glass Facade System,
alaviitteessda linkki arkkitehtivoittosivuille®

Uudelleenkaytettavalle tasolasille voi-

taisiin hyvinkin kehittaa uusi kayttotar-
k0|tus Lisaksi tarkeaa on kehittaa 0|keanla|setja t0|m|vat kiinnitysjarjestelmat. Talldin esim.
kuvan 11 mukainen tuote olisi uusi rakennustuote ja sen tuotehyvaksyntamenetelmana on

kokonaisen lasijarjestelman rakennuspaikkakohtainen varmennus.

5.1.7.Palolasituotteet: palo-ovet ja -ikkunat

Sisapalo-ovia ei pystyta viela CE-merkitsemaan (13.9.2022).

Tyyppihyvaksyntaasetukset, joiden mukaan tyyppihyvaksyntapaatoksia on laadittu, ovat Ym-
paristoministerion laatimia tuoteryhmdakohtaisia ohjeita ja maarayksia. Tyyppihyvaksynta-
asetuksien avulla talouden toimijat ovat voineet varmentaa tuotantoaan ja valmistaa Suo-
men rakentamismaaraysten mukaisia rakennustuotteita. Suomen rakentamismaaraykset
paivitettiin ja MRL:n*® 138 mukaiset tyyppihyvaksyntaasetukset kumottiin, jonka jalkeen niita
ei ole voinut kayttaa eika uusia tyyppihyvaksyntapaatdksia kumottujen asetuksien

42 https://bendheim.com/ventilated-glass-facade-architizer-product-awards/
43 Suomen Maankaytto- ja rakentamislaki https:/finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132#L.1P13
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perusteella voi enda laatia. Koska Eurooppaan ei saatu julkaistua sisaoville harmonisoitua
standardia, jolla esim. sisalasipalo-ovet olisi voitu CE-merkita, paatettiin Suomessa kayttaa
kumoutuneita tyyppihyvaksyntaasetuksia varmentamaan sisapalo-ovia kuten ennenkin.
Tyyppihyvaksyntapaatoksen nimeksi annettiin Todistus tyyppihyvaksyntaasetuksen mukai-
suudesta. Nain sovellettiin arviointiperusteita ja voidaan edelleen tuottaa varmennettuja si-
sapalo-ovia.

Kuva 18 Purkukohteen Saajoksen A30 lasipalo-ovi vasen kuva ja oikealla Saku Metallin sisdpalo-ovi
(Kuvat Spolia Design Oy)

Kuvassa 18 on STF-merkinta lasipalo-ovessa, joka on tyyppihyvaksyntapaatoksen merkinta.
Kyseisessa kohteessa on paljon tallaisia lasipalo-ovia, joiden kuntoa voidaan testata uudel-
leen jonkun ilmoitetun laitoksen toteuttamana polttamalla paloluokitusstandardin (EN
13501-2) mukaisesti. Muutoin on myos huollettava tiivistykset ja lukitukset, jos aikomus on
kayttaa palo-ovina uudelleen. Ovien heloilla ja lukitussysteemeilld on my6s omat harmoni-
soidut standardit ja niiden tuotehyvaksyntatilanteet on hyva selvittad, jos aikoo uudelleen
kayttaa myds lukkosysteemit. Toisinaan tallaisia ovia voi olla turvallisempaa kayttaa vain ta-
vallisia sisavaliovina tai myds terassin, kylman tilan ulko-ovina.

Tassa tapauksessa (Kuva 18 ja Saajoksen palo-ovet, vasen kuva) ei viela tiedetd, 16ytyisiko ko.
ovelle tyyppihyvaksyntapaatosta, jonka avulla voitaisiin kartoittaa, mita materiaaleja on kay-
tetty oven tuotantoon ja muuta tuotteeseen liittyvaa tietoa esim. tuotantolaitoksen tiedot.
Olisi hyva saada myos kohteesta tuotetyyppisuunnitelmia, mutta niita voi olla vaikeaa saada,
koska kuvassa oleva ovikin on tuotettu jo 1985 merkinnan perusteella. Jos tuote ei ole muut-
tunut ja sen voi todentaa, silloin voi olla mahdollista vertailla uudempiinkin tuotetyyppeihin
ko. vanhempaa versiota ovesta. Asbestia sisaltavia materiaaleja kaytettiin palo-ovissa 1930
luvulta aina 1990 saakka, joten Saajoksen ovea kannattaa tarkastella turvallisesti. Jos
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purkukohteissa loytyy A-, B1- tai C-luokiteltuja palo-ovia, saattaa niissa olla asbestipitoisia

eristeitd, pahvia tms.

Kuvassa 18 oikeanpuoleinen kuva STF-merkinnasta on Saku Metallin tuotantoa ja sen tyyppi-
hyvaksyntapaatos on viela voimassa, 10.03.2022. Kuva on otettu tulevasta purkukohteesta,
jossa tiloja on muunneltu ja remontoitu. Samankaltaisia uudempia palo-ovia |0ytyy varmasti
monista purkukohteista (tilastoja ei ole). Nama uudemmat palo-ovet olisi saatava uudelleen
kayttddn, jos ne saadaan ehjind irrotettua kohteesta. Saku Metallin tyyppihyvaksynta on do-
kumentin perusteella voimassa, jos ko. tekninen tyyppihyvaksynta VTT-RTH-00113-13 on voi-
massa. Tuotehyvaksyntatilanne on tassakin tapauksessa selvitettava tuotteen valmistajalta,
koska VTT-RTH-00113-13 paatosta ei loydy Eurofinssin (Euroopan Unionin jasenmaiden NB /
TAB) sivuilta ja ei ole muuta kaytettavissa olevaa tietoa, mika ko. tekninen dokumentti on.

Uudelleen kaytettavien palo-ovien varmentamisessa kaytetaan tuotteen omaa tyyppihyvak-
syntapaatdsta ja noudatetaan myds asennusohjeita, jos kaytetaan samaan tarkoitukseen.
Tyyppihyvaksyntapaatoksen ja kuten muitakin arviointiperusteiden ohjeita ja maarayksia,
vaatimuksia kannattaa noudattaa, vaikka soveltaenkin, koska ne ovat ohjeita, jotka ovat tes-
tattu moneen kertaan, monia vuosia ja monessa rakennuskohteessa.

Jos uusia rakennustuotejarjestelmia tai -tuotteita ja niiden arviointiperusteiden tai tuotehy-
vaksyntadokumenttien asennusohjeita ei noudateta tai dokumenteissa maarattyja kaytetta-
via muita tuotteita ei kayteta, ei ko. tuotehyvaksyntamenetelma ole silloin pateva, vaikka
siina olisi CE- tai STF-merkinta. Jos asennuskin maarattyine materiaaleineen tai rakennus-
tuotteineen on kuvattu ko. tuotehyvaksyntadokumentaatiossa, niin silloin se sisaltyy ko. CE-
tai STF-merkintaan. Kuten samoin kuin esim. kantavien rakenteiden tuotetuotantoon sisaltyy
rakennesuunnittelu.

Uudelleen kaytettavien tuotteiden kohdalla voidaan soveltaa ja testata, mitoittaa ja mallintaa
erilaisia jarjestelmia ja yhdistelmia, mutta silloinkin tulosten on oltava sellaisia, ettd REuse-
tuotetta uskaltaa kayttaa. Malliasennuksia suoritetaan, kun uusia rakennustuotteita tai -jar-
jestelmia kaytetaan rakennuskohteissa ja malliasennuksia kannattaa myds toteuttaa uudel-
leen kaytettavien REuse-tuotteiden kohdalla.

5.1.8.Lankalasi

Lankalasia on viela purkukohteissa, mutta se on kierratyskelvoton lasimateriaalina kuten tu-

lenkestava lasi esim. takkaluukuissa ja osa palonsuojalaseista. Nama tuotteet olisi uudelleen-
kaytettava sellaisenaan, joka olisi tietenkin kiertotalouden kannalta se paras ratkaisu. Kuiten-
kin pitaisi l6ytaa kayttdtarkoitus, johon ko. REuse-tasolasia voitaisiin kayttaa. Tallaisten ovien
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lasit kannattaa poistaa ja kayttaa asuinhuoneiston sisustukseen suihkuhuoneisiin, saunoihin

tai tehda vessaan tai varastoihin ikkunoita. Lasimateriaalina tasta voi muokata UP-tuote, jat-

kojalostettu ikkuna. Laminoidaan tasolaseja paallekkain kakkosluokan lasiksi tai jalostetaan 2
tai kolminkertainen eristysikkuna seka UP-cycled-tuotteelle lisataan alya ja toimintoja. Lasisa

on siis metallilanka, miten sen voisi hyddyntaa.

Ovien terasrungot ovat kaytettavissa uudelleen, kun vaihdetaan tilan vaatimusten mukainen
lasi tai muu materiaali lankalasin tilalle. REuse-tuotteiden jatkokasittelyissa puhdistetaan ja
huolletaan tuotteen rakennusosia ja materiaaleja, vaihdetaan tiivisteita, heloja, listoja, kiinni-
tyssysteemeja. Ndin huollettaessa voidaan jo varmentaa REuse-tuote uuteen kayttédnsa.
Tassa vaiheessa, irrotuksen jalkeen jatko kasiteltaessa tuotetta, tutkitaan tarkemmin ja kel-
poistetaan tarvittavat uudet rakennusoat ja materiaalit REuse-tuotteen kayttdon. Suurimpia
rakennusosia kuten betonielementteja voidaan tydstaa vield, kun ne ovat paikoillaan koh-
teessa. Saajoksen 1985 vuonna valmistetut palolasiovet saattavat sisaltaa asbestipitoista
eristettd, tiivistetta tms., joten nama ovat on tarkasteltava varovaisemmin ja tarkemmin.

Lankalasi nykyrakennusmaardysten mukaan tuskin menisi lapi rakennusvalvonnan katsel-
muksista turvalasina, eika sita saisi kayttaa omakotitalojen pihamaillakaan sellaisissa pai-
koissa, missa siita koituisi vaaraa. Tasolasiyhdistyksen sivuilla tosin kerrotaan toista, mutta
luulen, etta sivua kannattaisi paivittaa tuolta osin. Tama on hyva esimerkki kayttotarkoituk-
sen maarittelyn tarkeydesta.

5.1.9.Lasien arviointiperusteet ja tuotehyvaksyntamenetelmat

Seuraavassa taulukossa ja listassa on keratty arviointiperusteita, standardeja, joilla tassa ra-
portissa olleet uudet lasijarjestelmatuotteet varmennetaan.

Rakennuspaikkakohtainen varmennus on sinallaan hyva menetelma, koska se antaa vapau-
den soveltaa arviointiperusteita, vaikka esim. jokin tyyppihyvaksyntaasetus olisikin kumottu.
Periaatteena on, etta |[dydetdan sellainen menetelmien yhdistelma, jolla voidaan REuse-tuot-
teen tai -tuotejarjestelman ominaisuudet ja tuotantopolku varmentaa kayttoon. Oikeastaan
REuse-tuotteen laatu todennetaan, onko se pysynyt vuosien kayton jalkeen samankaltaisena
kuin uuden tuotteen.

Tuoteryhmille, tuotteille on monta arviointiperustetta, jota voidaan soveltaa. Harmonisoitu-

jen standardien lisaksi on vield joukko ET-Arviointeja ja EAD:ta yms., joista voi |8ytya sopivia
ratkaisuja tuotteiden ominaisuuksien todentamiseen ja varmentamiseen.
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ARVIOINTIPERUSTEET JA TUOTEHYVAKSYNTAMENETELMAT REUSE-TUOTTEILLE

Rakennustuote tai -jdrjestelma

Arviointiperuste

Tuotehyvdksyntamenetelma

Lasikaide

Jarjestelman osat omilla tuotehy-
vaksyntamenetelmien arviointipe-
rusteilla tai olevat tai uudet EAD:t

Lasijulkisivujarjestelma

SFS-EN 13830:2003 Julkisivujarjes-
telmat. Tuotestandardi
Tuotestandardi SFS-EN
13830:2015 ei viela ole julkaistu
OJ:ssd, joten tuotteita ei talla stan-
dardilla voi CE-merkita.

Lasijulkisivumateriaali

Jarjestelman osat omilla tuotehy-
vaksyntamenetelmien arviointipe-
rusteilla tai olevat tai uudet EAD:t

Lasikatokset ja -katteet

Jarjestelman osat omilla tuotehy-
vaksyntamenetelmien arviointipe-
rusteilla tai olevat tai uudet EAD:t

Lasiseindjarjestelma

Jarjestelman osat omilla tuotehy-
vaksyntamenetelmien arviointipe-
rusteilla tai olevat tai uudet EAD:t

Ikkunat, kattoikkunat, lasiulko-
ja -sisaovet

SFS-EN 14351-1:2006+A2:2016 Ik-
kunat ja ovet. Tuotestandardi, toi-
minnalliset ominaisuudet. Osa 1:

Ikkunat ja sisaankadyntiovet

Suomen kansalliset standardit SFS
7031 ja 7041

Kattovalokuvut ja -valokatteet,
Skylight

SFS-EN 1873:2005 Kattojen esival-
mistetut lisatarvikkeet. Yksit-
taisasennettavat muovista valmis-
tetut kattovalolyhdyt

Suomen kansallinen standardi SFS
7038

SFS-EN 14963:2006 Katteet. Jatku-
vat muoviset kattovalolyhdyt jalus-
talla tai muoviset kattovalolyhdyt
ilman jalustaa. Luokittelu, vaati-
mukset ja testimenetelmat

Uudelleenkaytettaville ta-
solaseille, heloille ja luk-
kosysteemeille ja kaikille
tuoteryhmille tassa taulu-
kossa ja muutoinkin REuse-
tuotteille kaytetaan tuotehy-
vaksyntamenetelmana ra-
kennuspaikkakohtaista var-
mennusta, jos niista ei tuo-
teta uutta tuotetta.

Rakennuspaikkakohtaisessa
varmennuksessa voidaan
kayttaa tuotteen kelpoista-
miseen myos uuden REuse-
tuotteen uusia tuotesertifi-
ointeja ja muuta ilmoitettu-
jen laitosten testituloksia tai
patevien asiantuntijoiden
lausuntoja.

Arviointiperusteina voidaan
kayttaa jokaisessa tuoteryh-
massa jo olevia EAD:ta tai
REuse-tuotteelle voidaan
hankkia uusi EAD ja CE-mer-
kita se.
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Palolasituotteet: palo-ovet ja -
ikkunat

SES-EN 14351-1:2006+A2:2016

Ikkunat ja ovet. Tuotestandardi,
toiminnalliset ominaisuudet. Osa
1: Ikkunat ja sisaankayntiovet

SES-EN 16034:2014

Kayntiovet, teollisuus- ja liikera-
kennusten seka autotallien ovet
ja avattavat ikkunat. Tuotestan-
dardi, toiminnalliset ominaisuu-
det. Palonkestavyys- ja/tai savun-
hallintaominaisuudet

Suomen kansalliset standar-
dit SFS 7031 ja 7041

Sisalasipalo-oville tyyppihyvaksyn-
taasetus

REuse-tuotteiden edellinen
tuotehyvaksyntamenetelma
selvitetaan ja sen perusteella
luodaan uusi tuotehyvaksyn-
tamenetelma.

Uudet rakennusosat, jotka
liittyvat REuse-tuotteeseen
kelpoistetaan niiden omilla
tuotehyvaksyntamenetel-
milla ja lopputuote raken-
nuspaikkakohtaisella var-
mennuksella, ellei REuse-
tuotteelle haeta omaa
EAD:ta ja CE-merkita.

Kannattaa selvittaa, olisiko
olemassa jo EAD:ta ko. malli-
selle REuse-tuotteelle. Kun
EAD on julkistettu, sita saa
kaikki kayttaa omille saman-
kaltaisille tuotteille: huom:
tuotteen taytyy maaraytya
ko. EAD:n mukaan.

Nykyiset arviointiperusteet on laadittu uusille rakennustuotteille tai -tuotejarjestelmille,

mutta rakennuskohteen vaatimukset ja useiden uudelleenkdytettavien ominaisuudet eivat
ole muuttuneet, joten hyvin voidaan ainakin tuotteen ominaisuuksia todentaa ko. tuotetes-
tein, laskelmin tai tietomallinnuksin.

Tuotantopolku on erilaista kuin uusilla tuotteilla tai tuotejarjestelmilla, mutta uudelleen-

kaytettavan tuotantopolku on kuitenkin tarkkaan arvioitavissa. Hankkeen toiminnot ja toimi-
jat voidaan selkeasti maarittaa ja tarkistaa toimijoiden laadunhallintajarjestelmia seka kehit-
taa polun vaiheita, toimintoja ja dokumentteja. Kiertotalouden liiketoiminnot ovat vasta kehi-
tysvaiheissa, joten nyt on mahdollisuus vaikuttaa uudelleenkaytettavien REuse-tuotteiden
tuotteistamiseen.

Kun testaillaan ja arvioidaan kdytettyja rakenteita, rakennusosia tai materiaaleja, saadaan
kayttokelpoista dataa juuri pitkaaikaisominaisuuden arviointiin. Pitkdaikaisominaisuus on se
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hankalin ominaisuus, jota on joskus mahdotonkin testata ja arvioida uusista rakenteista, ra-
kennustuotteista tai -tuotejarjestelmista. Teoriat, laskelmat ja mallinnukset eivat valttamatta
tuota sita tietoa, mita kaytanto nayttaa.

6 BETONIELEMENTIN UUDELLEENKAYTTO

Seuraavassa lyhyesti betonirakenteiden uudelleenkdytosta:

Betonielementtien uudelleenkayttd nahdaan yhtena tulevaisuuden merkittavista toimista va-
hentaa rakennetun ymparistdn hiilipaastéa. Monissa purettavissa rakennuksissa betoniele-
mentit edustavat yli 34- osaa rakennuksen massasta. Kadynnissa on seka yksityisia etta yliopis-
tovetoisia hankkeita betonielementtien uudelleenkayton edistamiseksi. Hankkeissa selvite-
taan testausmenetelmia ja vaadittujen ominaisuuksien testausta, mutta myos laajempaa sel-
vitysta rakennusmaaraysten historiasta ja vertaillaan ja analysoidaan historiasta laskelmia ja
teorioita nykyisiin laskentaohjeisiin, eurokoodeihin.

Betonirakenteiden kierratysta ehjanga, rakennusosien uudelleenkdyttda ei talla hetkella
tehda. Muutama yksittaisia kokeiluja viimeisen 20 vuoden aikana on tehty, tulokset niista
ovat tyypilliset uuden tyotavan opettelun mukaiset, tydn kesto ja elementin kustannus ovat
merkittavasti uudistuotantoa suuremmat.

Kuten on tunnistettu, vaatii elementtien uudelleenkaytto lisaa kokemuksia ja irrottamisen
testausta useissa perakkaisissa hankkeissa, jotta menetelmat kehittyvat kohti teollista pro-
sessia. Opit naista kokeiluista tarvitaan koko alan kayttdon. Betonielementtien uudelleen-
kaytto vaatii jarjestelmallista ennakkosuunnittelu, sitoutuneita osapuolia ja innovatiivista
otetta. Teknisesti rakenteet on mahdollista osoittaa sopivan uudiskohteidenkin rakenteisiin,
ensimmaisinad rakenteina valiseindelementit voisivat olla hyva pilottikohde.

Nykyiselladn puretut betoniset rakennusosat murskataan ja kaytetdaan maanrakennuksen
raaka-aineena ja betonimurskeen uuden Ei Enaa Jatetta- asetuksen myota rakennuksien
tayttoihin tai ne toimitetaan maankaatopaikoille. Suurin osa nyt murskaukseen joutuvista
betonirakenteista olisivat kayttokelpoisia sellaisenaan, mutta menetelmia ei ole niin laadun
todentamiseen kuin uudelleenkaytdn detaljointiin.

Betonirakenteiden laadun todentamiseen on kaytossa testausmenetelmia, mutta valmiiksi
tuotehyvaksyntamenetelmiksi ne ovat vasta rakenteilla. Betonimassalle on tuotetestistan-
dardeja, ja Suomessa massan valmistaja voi hakea varmennustodistuksen toiminnastaan ja
betonielementeille on harmonisoituja standardeja, mutta nimenomaan betonirakenteille ei
ole kehitetty tuotehyvaksyntamenetelmaa. Standardisoidulla tai sertifioidulla ja hyvaksytylla
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menetelmalla betonirakenteiden laatu voitaisiin todentaa jo silloin, kun purkaminen tai kor-
jaaminen kohteessa ei ole vield kaynnistynyt.

Tuotehyvaksyntamenetelmaa voitaisiin kdyttad myos olemassa olevien rakennusten betoni-
rakenteiden suorituskyvyn pysyvyyden varmentamiseen ja varsinkin uudelleenkdytettavien
elementtien laadun varmentamiseen. Suomen Valtioneuvoston PURATER-hankkeen** johto-
paatdkseen kirjattiinkin tarve betonielementtien rakenteellisen laadunvarmistuksen osaami-
sen kehittaminen. Betonirakenteiden rakenteellinen laadunvarmistus olisi osa kehitettavaa
tuotehyvaksyntdmenetelmaa. Ty ja kiertotalous eter -~ = "= == --= -~ 3ihtoehtoihin

on tartuttava rohkeasti. Vasanmnlio: Suomen;
Messujen Kansojen Halli
Helsingin Messukentalld
oli vuonna 1962 Suomen
suurin elementtirakennus.
Oikealla: Halli siirrettyna
Turun Oriketoon ja muu-
tettuna autoliikkeen
myymalaksi.

Kuvassa esimerkki, miten Suomessa on ennenkin kaytetty uudelleen betonielementteja.
(Tehdaan elementeista, Suomalaisen betonielementtirakentamisen historia, Betonitieto Oy,
2009. SBK-saatio)

44 https://ym.fi/-/10616/selvitys-purkumateriaalien-kiertotalous-vaatii-tuotehyvaksynnan-kehittamista-
ja-tietotaidon-kasvattamista
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LIITE 1
CASE 1, 2 JA 3 UUDELLEENKAYTETTAVAT LASIJARJESTELMAT

REuse-tuotteen alkuperainen kayttékohde, valiseina lasijarjestelmat:
Case 1: Katajanokanlaituri, Helsinki, kokonaispurku
Case 2: Kilterinkuja, Vantaa, kokonaispurku

Case 3: Panuntie, Helsinki, saneerauskohde
REuse-tuotteen kayttotarkoitus:

Valiseinalasijarjestelmat

Asennuskohde esitetty Case esimerkeissa
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Case 1: Katajanokanlaituri, Helsinki

Re-use lasituotteet

Case- Katajanokka

* Terasrunkoisia lasirakenteita n.50m2, toimiston valiseindrakennetta.
* Asennettu v.2002

* Ehjana irrotus ja siirto valivarastoon n. 100€/m2

* Maalattua terdsrakennetta 500kg (3kgCO2/kg) ja 6-8mm turvalasia 1000kg (2' =
kgCO2/kg)

* Hiilipddston sddsto 3600 kgCO2 = 24 000km autoilua (150gC0O2/km)
* Spolian Keran toimiston valiseiniin

v

SpOIiadesign

Case 2: Kilterinkuja, Vantaa

Case 2: Kilterinkuja, Vantaa

= Lasit toimitettiin Otaniemeen tuotanto- ja toimistotilojen rakenteisiin
» 200m2 lasirakennetta, saasto 14 100kg CO2 (CO2data.fi)
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Case 3: Panuntie, Helsinki, saneerauskohde

Case 3: Panuntie, Helsinki

. Lasirakenteet irrotettiin ja pakattiin
saneerausurakoitsijan toimesta

. Lasien toimitus valivarastoon

. Lasien toimitus asiakkaalle tuotanto- ja
toimistotilaan Keraan

SpOIiadesign

OHJEISTUS REUSE-TUOTTEEN TUOTANTOON

Reuse-tuotteen tuotanto on erilainen kuin tuotantotehtaissa tuotettavan uuden rakennus-
tuotteen tai -tuotejarjestelman. REuse-tuote varmennetaan kuten uudet rakennustuotteet,
mutta maaraykset ja ohjeet sovelletaan aina tapauskohtaisesti ko. REuse-tuotantoeradlle.
Tuotantopolku kartoitetaan toimijoineen ja toimijoiden toiminnan laadunhallintajarjestelmat
todennetaan. Nain toimitaan, koska REuse-tuotteen tuotantotehdas ja -polku ovat tydmaat,
kuljetukset, mahdollinen jatkojalostus seka asentaminen.

Kun tuotteita asetetaan markkinoille tai niita uudelleenkaytetaan, tulee ottaa vastuu tuot-
teista, etta ne ovat turvallista ja terveellista kayttaa.

Alkuperadiset toimittajat ovat olleet vastuussa alkuperaisista tuotteista ja tavallaan ovat edel-
leen, vaikka tuote siirtyilee paikasta toiseen. Edellinen tuotteen omistajuus paattyy, jos
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jarjestelmat paatyvat jatteeksi ja materiaalikierratykseen®. Jatteen omistaa silloin hankkee-
seen ryhtyva, purku-urakoitsija, purku- tai rakennuskohteen padurakoitsija tai sopimuksien
mukaan. Kdytanndssa alkuperaisen tuotteen valmistajan vastuun pitaisi paattya siina vai-
heessa, kun uusi tuottaja tai rakennushankkeen vastuullinen osapuoli on todennut uudel-
leenkdytettavan tuotteen ominaisuudet koko tuotantoketjun osalta.

Taman raportin lasijarjestelmat eivat ole saaneet jatestatusta missaan vaiheessa irrottamisi-
neen eika niiden jalkeen, joten kyseessa on kiertotalouden maarittelemaa uudelleenkayttoa.

Toimittajan X lasijarjestelmien ominaisuuksia ei ole muutettu ja niitd on kaytetty ja kdytetaan
samaan tarkoitukseen kuin edellisessa kohteessa. Uudelleenkaytettavan tuotteen osalta
hyddynnetaan alkupdisia ominaisuuksia.

Toimittaja Y REuse-lasijarjestelmat purettiin osiin ja koottiin ja asennettiin uudelleen samaan
kayttotarkoitukseen. Talldin ominaisuudet kuitenkin ovat muuttuneet ja tavallaan tuote on
uusi ja uuden omistajan tai myyjan tuotevastuulla, kun tuote asennetaan uudelleen kayt-
toon. Vastuu tuotteen turvallisuudesta kayttaa ei vahene, vaikka REuse-tuotteita asennettai-
siinkin omiin tarkoituksiin tai kohteisiin.

REuse-lasijarjestelmia ei tarvitse samaan kayttdtarkoitukseen kaytettaessa asettaa uudelleen
markkinoille. Jos kayttdtarkoitus tai tuotemerkki muuttuisi, markkinoille uudelleenasettami-
nen tarkoittaa®, ettd on talouden toimijan asemassa ja vastuussa edetaan soveltaen TU-
KES:n laatimaa taulukkoa®’.

TOIMINTAMALLI:
Hankkeessa kaytetaan suunnittelussa ja toteutuksessa sovittuja yleisia sopimusehtoja, joi-
den mukaan Suomessa toimitaan hyvantavanmukaisessa rakentamisessa (YSE, RYHT yms.).
Seuraavia yleisia ohjeita sovelletaan REuse-lasijarjestelmien tuotantoon:
» Laadi tasmalliset suunnittelu-, valmisosatoimitus- ja asennusurakkasopimukset
» Noudata RT:n urakoinnin ja yhteistyon pelisaantoja, ks.
https://www.rakennusteollisuus.fi/

4 Jatelaki: https://ym.fi/jatelainsaadanto

4 Kiertotaloudessa ei ole vield saadoksia jokaiseen toimintoon, ja uudelleenasettaminen téssa rapor-
tissa ja caseissa on Spolia Design Oy:n soveltamaa kiertotalouden selvitystoista.

47 Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (TUKES) https://tukes.fi/tuotteet-ja-palvelut/valmistajan-maahan-
tuojan-ja-myyjan-velvollisuudet-taulukossa
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» Laadi realistinen ja riittavan tarkka toteutusaikataulu

» Panosta valmisosasuunnittelun ohjaamiseen

» Pida riittavasti katselmuksia. Panosta erityisesti sopimusneuvotteluun, suunnitelma-
katselmukseen, tehdaskatselmukseen ja asennustydn aloituskokoukseen.

» Tunnista toimituksen riskit ennakkoon ja pyri varautumaan niihin

» Kayta valmista lomakkeistoa projektin ohjaukseen: Lasijarjestelmille ei ole oman teolli-
suuden alan ohjeistoa, mutta voidaan soveltaa muiden teollisuusalojen saantéja ja do-
kumentteja ja kehittaa REuse-hankkeeseen omia tarkistusasiakirjoja ja projektisuunni-
telmia

» Sovi lisatyot ja muut poikkeamat alkuperdiseen sopimukseen heti, ala jata niita loppu-
selvitykseen.

» Sovi toimitusten siirtymisesta tai esim. laatupoikkeamista aiheutuneet taloudelliset
seuraamukset. Pyri valttamaan tarpeettomia lisdkustannuksia.

» Toimi kumppanuushengessa ja informoi sopimusosapuolta riittavasti.

» Tasmalliset sopimukset ja hyva ennakkosuunnittelu parantavat molempien sopimus-
osapuolten tuottavuutta ja kilpailukykya.

Reuse-tuotteen tuotanto

Kuva 19 Kilterinkuja 2, Vantaa, Google 2022, purettu 2021, google 2022
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] =M g 33 -':V’F:;vr' wvl« -
Kuva 20 Katajanokanlaituri 4, Helsinki, Google 2022, purettu 2021

Ennakointi tai purkukohteen tiedot

Hankitaan kaavoitustilanteesta ennakkotietoja tulevasta kohteesta, joka aiotaan purkaa tai
korjata, saneerata tai muutos- tai lisarakentaa.

Purkukartoitus voidaan suorittaa etukateen varhaisessa vaiheessa niin, etta ehjana purkami-
nen on mahdollista. REuse-tuotteen kelpoistaminen alkaa heti, kun kohde tiedetaan. Markki-
nointikartoitus suoritetaan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa ja logistiikka suunnitel-
laan tuloksien mukaisesti esim. varastointitilat vuokrataan.

Hanki ja kirjaa reuse- tuotteen irrotuskohteesta ainakin seuraavat tiedot:

- Kiinteistétunnus 91-8-xxx-1

- Kohteen historia, suunnitelmat sekd mahdolliset muut tekniset asiakirjat
- Paapiirustus

- Tyyppikuva lasiseindjarjestelmasta

Riskikartoitus

Riskit kartoitetaan kohteesta, mista rakennusosa irrotetaan, nostot ja siirrot, kuljetus ja varastointi
seka uusi riskikartoitus uuden kayttétarkoituksen kohteeseen.

Riskikartoitukset luodaan ja mahdollisesti paivitetaan projektien aikana. Projekteja voi olla useita yh-
dessa hankkeessa ja jokaiselle projektille laaditaan riskikartoitus.

Kayta valmiita pohjia hankkeeseen kartoituksille taalta:

PK-RH riskienhallinta - Riskienhallintaprosessi

https://pk-rh.fi/tools/tulosta-tyovalineet.html
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Purkukartoitus

Rakentamiseen ja purkamiseen tarvitaan lupia kunnilta ja kaupungeilta. Purkaminen on to-
teutettava myods turvallisesti ja hallitusti, joten ennen purkamista on Suomessa maaratty
suorittamaan haitta-ainetutkimuksia, on myds laadittava purkusuunnitelmaa ja noudatet-
tava purkuluvassa mainittuja paikallisen rakennuslupaviranomaisen paatoksia. Samoin toi-
mitaan kuin rakennettaisiin uutta tai korjattaisiin vanhaa. Haitta-ainetutkimuksia on maa-
ratty suoritettavaksi, jos rakennus on rakennettu ennen vuotta 1996. Rakennustuotteita tai -
tuotejarjestelmia, jotka sisaltavat haitta-aineita on kaytetty tuolloin rakentamisessa. Haitta-
ainetutkimuksia suoritetaan tyoterveysnakokulmasta ja turvallisen jatteiden jatkokasittelyn
kannalta. Rakennusosia tai materiaalia, jotka sisaltavat haitta-aineita on myds poistettava
kierrosta.

Purkaminen ei ole enda vain tontin tyhjaksi puhdistamista, vaan kiertotalouden toteutta-
mista. Kiertotalouden uusia lilketoimintatapoja on uudelleenkaytettavien rakennusosien tuo-
tantopolkujen suunnittelu ja toteuttaminen. Kiertotalouden toteuttamisen edistamiseksi Ym-
paristoministerid on laadituttanut ohjeita, kuinka purkukartoituksia toteutetaan. Lisaksi on
laadittu purkukartoitusselvityspohja, jota voidaan kayttaa purkuselvityksen tydvalineena tai
raporttipohjana. Taulukkopohja on tarkoitettu muokattavaksi hankkeen mukaiseksi.

Rakennusosien ja -tuotejarjestelmien hallittu uudelleenkaytté vaatii aikaa ja suunnittelua ja
nain myds kiertotalouden liiketoiminnat kehittyvat ja padstaan toteuttamaan.

Reuse-tuotteen tuotanto, jatkojalostaminen

Kuvat 21, 24 ja 25Katajanokaniaiturin kohteesta purettujen lasiseingjarjestelmien uusi kdyttotarkoitus
Keran halleilla (kuva Spolia Design Oy)

Tassa vaiheessa Lasijarjestelmien tuote- ja tuotehyvaksyntatiedot ovat selvitetty ja uudet
kayttotarkoitukset maaritelty. REuse-tuotteiden ominaisuudet vastaavat kayttdtarkoituksen
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vaatimuksia. Tuotteet eivat ole vahingoittuneet ja niiden asennus uuteen kohteeseen on ol-
tava asianmukaista. Jos Tasolaseja on irrotettu terasrungoista, on ne kiinnitettava takaisin
samoin perustein tai paremmin.

Jos REuse-tuotteella on uusi kayttdtarkoitus tai asennuskohde olemassa, mutta muutoin
tuotteistetaan ilman rakennuskohdetta kayttotarkoituksen vaatimusten mukaan. Uudesta
kohteesta kirjataan:

- Rakennushanke tai kayttétarkoitus
- Tuotesuunnitelma / rakennesuunnitelma

- Kaytetty jarjestelma

REuse-tuotteen toimitus

¥ REuse-tuotteen toimitukseen kuuluvat
f tassa selostuksessa ilmoitetut tuotteis-
| tamiseen ja rakennuskohteeseen toi-
mittamiseen liittyvat tyot ja hankinnat
urakkaohjelmassa tai xxx maaritellyssa
laajuudessa.

Lasijarjestelmille ei laadittu erillisia
projekti- tai hankeasiakirjoja. REuse-
B9 tuotteiden irrotus-, kuljetus-, ja asen-
nusurakat voidaan hankkia joko erilli-
| sena urakka tai hankki osana purku-
urakkaa.

Kuva 26 Katajanokanlaiturin 4 lasiseingjarjestelmien kuljetus purkukohteesta (kuva Spolia Design Oy)

Noudatettavat asiakirjat

Asioiden esittamisessa noudatetaan malliasiakirjoja ja urakka- asiakirjojen sisaltdjakoa.

Tarkista vaatimusasiakirjojen ja lahteiden voimassa olo ja uusin paivitetty versio tuotannon
laadunhallinnan kayttéon. Tarkoitus on selvittaa suunnitellusti irrotettujen rakennusosien ja
-jarjestelmien silloinen tuotehyvaksynta, tekniset asiakirjat, talouden toimijat, historia,
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maaraykset, joiden mukaan suunniteltiin ja toteutettiin. Tarvitaan myos nykyiset maaraykset
ja ohjeet, arviointiperusteet, niin voidaan vertailla ja soveltaa uutta arviointiperustetta histo-
riaan. Tarkoituksena on selvittda suunnitellusti irrotettujen rakennusosien ja -jarjestelmien

edellinen suorituskyky olevassa kohteessa seka nykyinen suorituskyky ja varmentaa seka to-
dentaa se uuteen kayttotarkoitukseensa.

ASENNUS

Tuotteen harmonisoiduissa standardeissa on viittaukset tarvittaviin standardeihin, jotka ohjaavat oi-
keanmukaista asennusta ja muita toimintoja. Alkuperaisen toimittajan asennus- kdytto- ja huolto-oh-

jeet kannattaa myo6s hankkia, jos toimittaja viela on olemassa. Muuten asennustydsta laaditaan uusi
asennusohje ja tydvaihekohtainen tyd- ja laatusuunnitelma.
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